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ПРОМЫШЛЕН- 


НОСТЬ — 
НАРОДНОМУ 


ХОЗЯЙСТВУ 


Под таким названием состоялась выставка радиотоваров в павильоне 
«Радиоэлектроника и связь» на ВДНХ СССР. 

На снимках: вверху — экспозиция одного из залов павильона; в 
центре слева — стереофонический комплекс «Радиотехника КС-7111», 
который обеспечивает прием моно- и стереофонических радиопере- 
дач, их запись и воспроизведение; справа — генератор сигналов спе- 
циальной формы Г6б-39; внизу слева — двухкассетная магнитола «Ве- 
га РМ-252С» с двумя лентопротяжными механизмами, акустической 
системой и съемным сетевым блоком питания; справа — осциллограф 
сервисный комбинированный С1-131 с цифровой памятью и диапазо- 


ном частот до 20 МГц. Фото В. Афанасьева 
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«КЗА — ПАРЛАМЕНТ РОС- 
СИИ» — табличку с этими сло- 
вами, написанными фломасте- 
ром, операторы КЗА изгото- 
вили и повесили над транси- 
зером по нашей просьбе, 
когда мы, корреспонденты 
журнала «Радио», пришли в 
Белый дом, пробравшись че- 
рез баррикады, чтобы сфото- 
графировать любительскую 
радиостанцию и этих му- 
жественных парней, расска- 
зать об их подвиге. И пусть 
ни у кого на этот счет не возни- 
кает сомнения — все, что они 
сделали 19, 20 м 21 августа 
1991 г. для столицы, Россий- 
ской Федерации, ее парламен- 
та и правительства, для Бориса 
Николаевича Ельцина, Алек- 
сандра Владимировича Руцко- 
го, Руслана Имрановича Хас- 
булатова, Ивана Степановича 
Силаева, для всех россиян,— 
действительно патриотический 
подвиг! 


КЗА и ЕЗВ — любительские 
радиостанции, развернутые в 
Доме Советов РСФСР на 
Красной пресне спустя считан- 
ные часы после начала путча. 
Ония стали чуть-ли не един- 
ственными правительственны- 
ми и парламентскими эфир- 
ными информационными ка- 
налами связи. В часы, когда 
москвичи под угрозой танко- 
вой атаки строили баррикады 
вокруг Дома Советов, опера- 
торы КЗА и КЗВ, под опти- 
ческими прицелами снайпе- 
ров, засевших на верхних эта- 
жах СЭВа и гостиницы «Украи- 
на», натягивали антенны на 
крыше Белого дома. Все дни 
и ночи, когда колоннам танков 
и БТР неколебимо противо- 
стояло живое кольцо из лю- 
дей, готовых отдать жизни, 
но не пропустить войска заго- 
ворщиков к российскому пар- 
ламенту, в эфире непрерывно, 
сквозь глушилки, звучали го- 
лоса операторов, передавав- 
ших на любительских КВ и УКВ 
диапазонах, а затем и на сред- 
них волнах только что под- 
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писанные Указы президента 
Россим, воззвания, решения 
правительства. Их принимали 
радиолюбители столицы, Ле- 
нинграда, в городах Украины, 
Белоруссии, Молдовы. Они 
передавались от станции к 
станции, незамедлительно на- 
правлялись в демократические 
газеты, размножались на ксе- 
роксах, в небольших типо- 
графиях и в виде листовок 
появлялись в метро, на пло- 
щадях, улицах. 

Информационная блокада, 
задуманная — заговорщиками, 
чтобы задушить гласность, де- 
мократию, свободу, не полу- 
чилась. И в этом — весомый 
вклад радиолюбителей — на- 
ших коллег, эфирных друзей, 
наших верных читателей. 

Когда мы встретились, угро- 
зы штурма уже не было, на- 
пряжение спало и ребята по- 
чувствовали жуткую усталость. 
Осипшие голоса, бледные, не- 
бритые, осунувшиеся лица, но 
светившиеся радостью глаза. 
Все чаще звучало слово «Побе- 
да». Ребята с волнением рас- 
сказывали о пережитом. А пе- 
режили они за эти 72 часа 
немало. 

Они не испытывали труд- 
ности при выборе — с какой 
стороны баррикад им встать. 
Люди действия, они привыкли 
не словами, а поступками 
определять свое место в слож- 
нейших жизненных ситуациях. 
Не случайно многие из них — 
члены благородного корпуса 
радиолюбителей - спасателей, 
работавших в эфире и в по- 
верженных землетрясением 
городах и селах Армении, и 
в потерпевших бедствие насе- 
ленных пунктах Грузии, Тад- 
жикистана, Ирана... 

Но 19 августа зашатались 
стены родного дома. И они, 
не задумываясь, в едином по- 
рыве, пришли к Дому Сове- 
тов РСФСР. Вместе с тысяча- 
ми москвичей строили барри- 
кады. Это уже потом они ста- 
ли радистами Парламента Рос- 
сии, когда узнали, что пут- 


чисты «вырубили» передатчи- 
ки «Радио России», «Эхо Моск- 
вы» и лжепропагандой и ин- 
формационной блокадой пы- 
тались оторвать президента 
России от страны, народа, 
когда почувствовали, что Бе- 
лому дому нужна связь так же, 
как людям жизненно необхо- 
дима информация из Белого 
дома. 

И московские радиолюби- 
тели сделали все, чтобы про- 
рвать блокаду. С огромным 
риском они привезли в Бе- 
лый дом свою аппаратуру и 
в ночь с 19-го на 20 августа, 
когда путчисты готовили 
штурм Российского парламен- 
та, вышли в эфир. 

Здесь работало несколько 
любительских радиостанция. 
На шестом этаже — группа, 
в которую вошли Андрей 
Громов (КЗА/ЧА6бХСЬ), Дмит- 
рий Гуськов (УУЗОСХ), Вла- 
димир Казаков (ЦА17СУ), 
Александр Панормов (Е\УУЗОР), 
Юрий Промохов (УУЗАСО), 
Антон Ребезов (ЦАбУНР), Петр 
Стрезев (ЧАЗАОС) Андрей 
Черняев (ЦАЭ-163-075), Евге- 
ний Шаблыгин (КАЗАА), Ва- 
лерий Папков (ЦАЗАМИ), Анд- 
рей Новоселов (®В\/ЗАО), раз- 
вернула коротковолновую и 
ультракоротковолновую — ра- 
диостанции, которые вышли 
в эфир с позывным ВЗА. 

В доставке аппаратуры ра- 
диолюбителям очень помог 
гонщик спортивного клуба «Ви- 
раж» Г. Габидзашвили, 

Независимо от КЗА, услышав 
по громкоговорящей связи 
сообщение, что Белому дому 
нужны радиоспециалисты, пря- 
мо с баррикад пришли сюда 
Адриан Сергазиев (ЦАЗАМХ), 
Борис Юрков (ЦАЗАМС), Сер- 
гей Мазунин (КАЗАММ), Алек- 
сей Безруков (КАЗАВ) и Юрий 
Зак (ВАЗАТМ). Это благодаря 
их усилиям на 11-м этаже за- 
работала радиостанция КЗВ, 
а на самой высокой точке 
Дома Советов, в башне, на 
флагштоке которой сегодня 
развивается российский трех- 
цветный флаг, был установлен 
средневолновый передатчик, 
настроенный на частоту веща- 
тельной станции «Радио Рос- 
сии». 

..Мы в комнате 6.80. ВЕЗА 
продолжает работать. Сюда 
то и дело заходят, как старые 
знакомые, народные депута- 
ты, члены штаба обороны До- 


‘ма Советов. Многие из них в 


ночь на 20 августа брали из 
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рук операторов микрофоны и 
обращались к москвичам, рос- 
сиянам. 

Только что кончилась чрез- 
вычайная сессия Российского 
парламента. ЮЕЗА несколько 
раз передала в эфир принятое 
постановление, но это скорее 
по инерции. На свомх часто- 
тах, через возобновившие ра- 
боту передатчики, уже ве- 
щают «Радио Россим» и иЭхо 
Москвы», 

— Многие ведущие радио- 
журналисты, — вспоминает 
Андрей Громов, — вели свои 
передачи отсюда на люби- 
тельских КВ диапазонах. Но 
главное — мы передавали Ука- 
зы Бориса Николаевича Ель- 
цина, 

Перелистываем аппаратный 
журнал КЗА. Андрей ком- 
ментирует: 

— Первая запись в 2.45 М$К. 
Это уже 20 августа. Вышли в 
эфир на частоте 3,640 МГц. 
Передаем «Обращение к граж- 
данам России!» и Указы пре- 
зидента. 

О нашей ВЗА узнали радио- 
комментаторы «Радио России» 
и пришли со своими мате- 
риалами. Нам не потребова- 
лось много времени, чтобы 
научить их пользоваться мик- 
рофоном с тангентой. Они 
прерывали свои комментарии 
только в том случае, когда 
из штаба обороны или секре- 
тариата президента поступали 
документы для срочной пе- 
редачи. 

По контрольному прием- 
Нику, настроенному на 
14175 кГц, мы поняли, что 
нас слышат радиолюбители. 
В эфире шла настоящая дис- 
куссия... : 

Очередная запись в аппа- 
ратном журнале. «4.50 М5К. 
Нас начали глушить...». 


Как вспоминают операто- 
ры ЕЗА, в это время Белый 
дом жил особо напряженной 
жизнью. С минуты на минуту 
ждали штурма Парламента. 
Все готовились ‘к отпору. 

Настоящую радиоборьбу со 
специальными средствами 
«электронной войны» начали 
и операторы ЕЗА. Здесь по- 
могало их высочайшее ма- 
стерство. Они оперативно ме- 
няли диапазоны, мгновенно 
отстрамвались от мощных глу- 
шилок и вели свои передачи. 

— Вначале, — добавляет 
Александр Панормов,— мы 
сообщали коротковолновикам 
запасные частоты, на которые 
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будем переходить, если на нас 
сядет глушилка. Но вскоре по- 
няли, что этим  облегчаем 
жизнь радиопротивнику. Тогда 
применили хитрость. Перешли 
на любительский жаргон. На- 
пример, сообщали: «Сдви- 
гаемся на 10 от края телегра- 
фа в ОХ участке». Коротко- 
волновикам все было понят- 
но, а военные радисты теряли 
нас и долго шарили по эфиру... 

Среди московских, и не 
московских любительских 
станций, у ВЗА и ВЗВ с каждым 
часом появлялось все больше 
добровольных самоотвержен- 
ных помощников. Слово «са- 
моотверженных» написано не 
случайно. Напомним, что в 
столице было введено чрез- 
вычайное положение, объяв- 
лен комендантскии час, уже 
действовало постановление 
№ 1 ГКЧП «Решительно пре- 
секать распространение под- 
стрекательских слухов, дей- 
ствия, провоцирующие нару- 
шения правопорядка...». И вот 
в этих условиях операторы 
Ч2ЗАХ! проявили настоящее 
мужество. Эта радиостанция 
принадлежит научно-техниче- 
скому центру «ЮНЭВО» Мин- 
образования РСФСР. Ее опе- 
раторы не только принимали 
Указы президента, но и, 
используя факс, электронную 
почту, передавали дальше все, 
что принимали из Белого до- 
ма. Об их возможностях рас- 
пространения информацим го- 
ворит то, что в компьютер- 
ную сеть — «Фидонет», ко- 
торая была в эти дни цели- 
ком в распоряжении радио- 
любителей, входило 30 кор- 
респондентов в Москве, че- 
тыре — в Ленинграде, по не- 
сколько в Омске, Барнауле, 
Харькове. 

92ЗАХ) сыграла еще одну 
важную роль в напряженной 
радиоборьбе КЗА и КЗВ, кото- 
рую они вели с глушилками. 
Молодые операторы трое су- 
ток несли радиовахту, слушали 
эфир и наводили радиостан- 
цию Парламента России на 
свободные от помех частоты. 
Об этом коллективе мы обя- 
зательно подробно расскажем 
на страницах «Радиол. 

Но у радиостанций Парла- 
мента России были не только 
помощники, но и цинично и 
преднамеренно мешавшие ее 
работе. Правда, они, как пра- 
вило, трусливо не называли 
свомх позывных. Однако, ра- 
диолюбительская обществен- 


ность вряд ли может закрыть 
глаза на эти факты. К счастью, 
их было немного. Большинство 
радиостанций своей активной 
работой в эфире, словно 
участвуя в своеобразном ре- 
ферендуме, «голосовало» за 
Ельцина... 

Вот еще одна запись в аппа- 
ратном журнале, но другого 
рода: 

«ЕЗА, Москву вызывали Бе- 
резники, ЧАУРВН/А. Опера- 
тор Владимир просил принять 
радиограмму: «20 августа го- 
родская газета «Березников- 
ский рабочий», отвергая дикта- 
туру самозванного комитета, 
опубликовала материалы в 
поддержку демократии, пре- 
зидента РСФСР, президен- 
та СССР. На родине Ельцина 
не признают путчистов... Вы- 
ражаем поддержку Борису 
Николаевичу и полны реши- 
мости отстаивать попранные 


путчистами права человека. 
Верим в Россию, верим в 
Ельцина. 


По поручению журналистов 

главный редактор Узких». 

Время передачи 10.20 М5К, 
20.08.91 г. 


Операторы радиостанций 
Парламента России начали 
устанавливать официальные 


контакты с областными цент- 
рами. Первым вышел на связь 
Волгоград. Образовался пря- 
мой канал связи с Ленсоветом. 

Несколько позже ВЗА уста- 
новила через ЦО5А регуляр- 
ную связь с Молдовой, ее 
парламентом. Туда операторы 
передали Обращение Пар- 
ламента России Парламенту 
Молдовы. 


Еще с одной важной сто- 
роной деятельности люби- 
тельской радиостанции по- 
знакомил нас Дмитрий Гусь- 
ков. 

— Наряду с передачей пра- 
вительственных документов, — 
рассказал он,— нам удалось 
решить важную оборонную 
задачу: собирать через ра- 
диолюбителей Москвы сведе- 
ния о передвижении войск, 
которые мы тут же переда- 
валы в штаб обороны. Ребята 
виртуозно, с высоким мастер- 
ством, отстраиваясь от глу- 
шилок, передавали сведения 
о дислокации частей, дви- 
жении колонн танков и броне- 
транспортеров. По эфиру КЗА 
сообщила свом телефоны, и 
сведения потекли и по этим 
каналам. 


— Нам очень помогла и 
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УКВ сеть в диапазоне 
145,600 МГц,— добавляет 
Петр Стрезеев.— Здесь рабо- 
тали многие московские 
ультракоротковолновики. 

Петр умолчал, что ‹соб- 
ственно он и создал эту сеть. 
Уже утром 19 августа он при- 
ехал к Белому дому. Участво- 
вал в строительстве баррикад 
и заграждений м вдруг усль- 
шал, что парламент испыты- 
вает трудности <со связью. 
Ему удалось встретиться с 
народным депутатом отцом 
Глебом Якуниным, который и 
помог Петру выйти на радио- 
любителей, монтировавших 
передатчики на 6-м этаже 
Дома Советов. 

Самыми активными  кор- 
респондентами Стрезева ста- 
ли Александр Фетисов — 
ЦАЗАМВ, Василий Заушицин — 
В\У/ЗОЮ. Василий, живя за го- 
родом, в районе Немчиновки, 
регулярно сообщал в Белый 
дом, если по шоссе в сторону 
Москвы двигались танки. 

Но наш рассказ\ будет не 
полным, если мы, хотя бы 
коротко, не скажем о твор- 
ческой изобретательности, 
техническом мастерстве Ад- 
риана Сергазиева, Сергея Ма- 
зунина, Алексея Безрукова и 
других энтузиастов, которые 
в течение одной ночи, исполь- 
зуя блоки обычного телеви- 
зора, смонтировали средне- 
волновый передатчик. Они 
также срочно — переделали 
160-метровый диапазон тран- 
сивера с 55В на АМ и переве- 
ли его на частоту 1,5 МГц. 
Теперь трудно сказать, кто 
здесь был «главным теоре- 
тиком», кто «главным кон- 
структором», а кто рядовым 
монтажником. Важно, что. бла- 
годаря их усилиям — начиная 
с 12 часов дня 20 августа и 
до тех пор, пока хунта не от- 
ступила и не заработали ве- 
щательные станции Россий- 
ской телерадиокомпании, лю- 
бительский передатчик обе- 
спечивал прорыв эфирной 
блокады на средних волнах. 
Ему с полным основанием 
можно было бы присвоить 
позывной «Радио России». 

А как оценивают работу 
радиолюбителей руководите- 
ли и члены штаба обороны 
Дома Совета РСФСР: Мы бе- 
седовали с начальником свя- 
зи Дмитрием Дмитриевичем 
Гальцовым. 

— В организации связи, — 
сказал он,— мы столкнулись 
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с большими трудностями. Нас 
глушили, забивали каналы, от- 
ключали. Поэтому нам 
пришлось использовать ра- 
диолюбительскую связь и пе- 
редавать указы, распоряже- 
ния, постановления эстафет- 
ным способом. Благодаря ма- 
стерству операторов, их на- 
стойчивости, мужеству эти 
важнейшие документы были 
доведены не только до совет- 
ских людей, но и жителей за- 
рубежных стран. 

..Когда мы прощались с 
операторами радиостанции 
КЗА, они еще продолжали 
работу в эфире. Не только 
советские, но и зарубежные 
коротковолновики' стремились 
провести О$О со столь уни- 
кальной «ОХ-станцией». Они 
поздравляли всех с Победой, 
передавали сердечные 731 
И в ответ из Москвы, из Бело- 
го дома, от имени радистов 
парламента была передана 
взволнованная радиограмма в 
адрес радиолюбителей России, 
Советского Союза и всего 
мира: 

«Дорогие коллеги! 

Мы счастливы, что в ми- 
нуту испытаний наше братство 
смогло найти свое место в 
строю защитников свободы и 
демократии... Прихвостни бан- 
дитской хунты прервали ве- 
щание свободных радио- и те- 
лестанций. Ложь и клевета 
заполнили эфир. 

На помощь пришли радио- 
любители. Все мы — как и те, 
кто находился в осажденном 
парламенте России, так и те, 
кто сообщал о дислокации и 
перемещении военной тех- 
ники, принимал и ретрансли- 
ровал наши сообщения — бы- 
ли едины в своем стремлении 
помочь Родине. 

Наши маломощные пере- 
датчики сумели пробить стену 
помех, создаваемых профес- 
сионалами из спецслужб. Ведь 
на любительских радиостан- 
циях реботали люди, боров- 
шиеся за свободу, а таких 
людей победить нельзя ни на 
баррикадах, ни в эфире. 

Мы постоянно чувствовали 
поддержку друзей во всем 
мире. Спасибо вам всем! 
Мы выстояли вместе... 


Москва, Парламент России. 
22 августа 1991 г.». 


А. ГРИФ, спецкорр. 
журнала «Радио» 


ДЛЯ ВАС, 
ЧИТАТЕЛИ! 


В ближайшее время 
ВЫХОДИТ В СВЕТ 


«ПУТЕВОДИТЕЛЬ 
ПО ЖУРНАЛУ 
«РАДИО» 
(1986—1990 гг.) 


Авторы-составители: — Мсти- 
славский А. Л., Фролов В. В. 
Объем — 10 авторских листов, 
цена — 5 руб. 19 коп. 

Этот библиографический ука- 
затель поможет Вам быстро най- 
ти среди 2000 публикаций ту, 
которая нужна Вам. Именно 
столько статей и заметок поме- 
шено в шестидесяти номерах 
журнала за последние пять лет. 

Большая: часть статей снао- 
жена краткими аннотациями. 
Публикации сгруппированы по 
тематике в соответствии с Тра- 
диционными рубриками журна- 
ла. 

Подобные издания регулярно 
выпускались массовым тиражом 
каждые пять лет и быстро ста- 
новились  библиографической 
редкостью. 

Тираж нового выпуска за- 
висит от количества желающих 
его приобрести. 

«Путеводитель» будет распро- 
страняться через торговую 
книжную сеть. Каждый, кто 
хочет стать обладателем этого 
справочного издания, должен 
обратиться в местный книжный 
магазин с просьбой заказать 
«Путеводитель» в объединениях 
«Союзкииги» и «Роскниги». 


«Путеводитель» будет также 
высылаться наложенным пла- 
тежом. Для этого пеобходимо 
направить открытку с заказом 
по адресу: 123458, Москва, 
аб. ящ. 453 МП «Инфор» или 
103045, Москва, Селиверстов 
пер., д. 1, редакция журнала 
«Радио». Не забудьте на ее 
обратной стороне указать свой 
адрес. фамилию, имя, отчество 
(полностью). Писать просьба 
печатными буквами, это позво- 
лит избежать ошибок при от- 
правке вам бандероли. 

Москвичи и гости столицы 
смогут приобрести «Путеводи- 
тель» в магазине № 8 «Техни- 
ка». Иногородним магазин выш- 
лет «Путеводитель» наложен- 
ным платежом. 


Адрес магазина № 8: 103031, 
Москва, Петровка, 15. 


РАДИО № 10, 1991 г. 











так часто радует нас, журналистов, чита- 
тельская почта. В особенности, если она каса- 
ется проблем, связанных © положением иива- 
лидов в нашей стране. Каждый раз, когда при- 
ходят письма с надписью на конвертах: «На пуб- 
ликацию «Долги наши», сжимается сердце в пред- 
чувствии встречи с еще одной искалеченной че- 
ловеческой судьбой. И читая их, взывающих о по- 
мощи, об обычном сочувствии, терзаешься от соб- 
ственнёго бессилия, от того, что обращения в раз- 
личные инстанции снова и снова останутся без- 
ответными, а твой адресат сочтет себя таким 
же глухим к чужой беде, равнодушным чинов- 
НИКОМ... . 

Но, как известно, надежда умирает послел- 
ней. Публикуя отклики читателей на статью «Долги 
наши». мы надеялись что в нашем больном 
обществе не умерли прекрасные способности ду- 
ши советских людей к добру. милосердию, со- 
чувствию. И, к счастью, не ошиблись. 


ить, 
ОМОГ 


руг 


«Прочитал статью «Долги наши». Она меня очень 
затронула. У меня есть возможность кое-какими 
деталями помочь нуждающимся. Передайте мон 
адрес Ивану Алексанаровичу Чернокалову из 
с. Солидарный и В. Самохвалову из г. Курска. 
Я с большим удовольствием им отвечу и бес- 
платно помогу радиодеталями, т. к. сам коротко- 
волповик и знаю, чго это такое работать в эфире. 
Мой адрес: 171060, Тверская обл., г. Бологое-4, 
Киевская, 2-а, кв. 26. 





А. ВН. ИГОТТИ (ЧАЗЮМ»». 


«Уважаемая редакция!’ Прошу Вас дать мне 
адрес самого нуждающегося инзалида-радиолюби- 
теля. Помогу, чем смогу — деталями, компонен- 
тами и т. д. 

Когда я в детстве начинал заниматься радио- 
любнительством, мне тоже было очень нелегко; 
рос я сиротой. Сейчас мне 36 лет, есть семья, 
двое детей. материально обеспечен. Сам знаю, 
что это такое, когда очень. хочется заняться 
интересным делом, а возможностей нет. Мой 
адрес: 443045, г. Самара, ул. Авроры, 122—292. 


Ю. А. ТЕЛЕНКОВ». 


«Прочитал статью «Долги паши». Нет слов, 
чтобы передать охзагившие меня чуоства. Я тоже 
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радиолюбитель и в свое время испытал всякие 
трудности. Поэтому хорошо понимаю ‘тех, кто 
а отчаянии написал в редакцию. Хочу помочь 
адному из них, но, к сожалению, Вы не указали 
полного адреса и имени отчества, чтобы я смое 
послать денежный перевод в помощь на приобре- 
гение трансивера. Конечно, всем я помочь не 
могу, потому что сам живу на небольшую зарпла- 
ту, но асе-таки немножко хотелось бы помочь 
людям в их горе. Расписывать долго не буду, 
не вижу в этом нужды, каждый, прочитав те 
письма в статье, должен и так все прекрасно 
понимать. Прошу у Вас только одного — дать мне 
полный адрес Н. Ляпоты из села Федоровка’ Пол- 
тавской области. 


В. М. БУДАНОВ 


399820, г. Данков Липецкой обл., ул, Мичурина. 
И/— 54». 


МИЛОСЕРДИЕ 


«Получив очередной журнал «Радио», прочитал 
публикацию «Долги наши». Я сам — инвалид дет- 
ства. Мне 34 гойа. И на себе испытал, как труд- 
но нам. инвалидам. Прочитав письмо В. Самохва- 
лова из г. Курска, решил помочь. Могу поделить- 
ся с ним деталями, которые у меня имеются. 
Не говорю, что у меня их изобилие, но кое- 
что можно достать у друзей. А у меня арузей 
много. Так что пусть В. Самохвалов напишет. 
Мой адрес: 288702, Вииницкая обл.. Могилев- 
Подольский р-н, с. Садковцы, ул. Никитина, 4. 


Ф. Г. ЗОЗУЛЯЬ 


Спасибо Вам, Феликс Григорьевич, за доброе 
сердце, за то, что не ожесточились в своем не- 
счастье, не замкнулись в нем. Спасибо всем, кто 
не остался равнодушным к бедам инвалидов-радио- 
любителей. Вот так от человека к человеку, от 
серлца к сердчу и протягивается ниточка со- 
чувствия и любви, помощи ближнему... 

Получили мы и такое письмо: 


«Уважаемая редакция журнала «Радио»! Пишет 
Вам главный инженер малого предприятин «На- 
Одежда». Мы занимаемся разработкой и изготов- 
лением различной приемопередающей техники, 
В № 12 за 19% г. Вашего журнала мы прочи- 





тали письмо Е. Алексеева (ГАЗУРХ) цз г. Бар- 
наула и приняли решение бесплатно изготовить 
для него трансивер коротковолновика. Вот толь- 
ко не знаем, какая у Е. Алексеева категория, 
какими видами излучения он предпочитает рабо- 
тать, да и вообще, хотелось бы знать желаемые 
технические характеристики аппарата. Поэтому 
просим Вас, уважаемая редакция, переслать это 
письмо ЕЁ. Алексееву. После получения ответа мы 
в течение четырех месяцев вышлем по его адресу 
трансивер. 


г. Самара. А. ВОСКОБОЙНИКОВ.» 


| Согласитесь, такие письма — как бальзам на 
рану. 
’ Какая огромная радость для страждущего оди- 
нокого человека получить не только дорогой 
подарок, но и знать что о тебе в этом мире 
кто-то заботится! 
А вот Вадим Иосифович Рынков из г. Ташкен- 
та готов подарить даже компьютер; 


«3Есть у меня компьютер «Радио-86РК» в стан- 
дартном варианте, самодельный. Лежит в общем-то 
без дела, поскольку у меня есть еще один. Если 
есть какой-нибудь инвалид детства или труда, ко- 
торый захочет его взять, то я мог бы подарить. 
Конечно, внаиний вид не заводского исполненая, 
но работает РК достаточно надежно. Поэтому 
прошу Вас сообщить мне адрес желающего. Един- 
ственное, что ему придется сделать, это подключить 
РК к телевизору, видго- и звуковому усилителю 
(я «звук» тоже вывел паружу — с целью возмож- 
ности регулирования громкости). Отдам также 
Озе кассеты с программами для РК. Если в03- 
никнут трудности с программами — выход найдем. 
И еще. Блок питания РК смонтирован в одном 
корпусе с компьютером, поэтому туг проблем 
также не будет. Мой домашний адрес: 700000, 
г. Ташкент, ул. Кренкеля, 24. 


В. РЫНКОВ» 


Среди подобных добрых откликов есть письма, 
авторы которых не только хотят сами помочь 
инвалидам, но и вносят разумные предложения, 
которые заслуживают того, чтобы к ним прислу- 
шаться. 


«Хочу помочь инвалиду, бесплатно выслать 
цифровые и аналоговые микросхемы. резисторы, 
конденсаторы, диоды, транзисторы. которые будут 
нужны' для постройки какой-нибудь конструкции: 
Обращаться по айресу: 454072. г. Челябинск, 
ул. Барбюса, 9. 134а, кв. 48, Виктору Карагодину. 

И еще я предлагаю создать банк радиоде- 
талей для радиолюбителей-инвалидов». 


Ну как, дорогие читатели Может быть, это 
выход? Сложимся всем миром для своих това- 
рящен? 

И еще одно письмо, не опубликовать которое 
просто невозможно. 


«...С февраля 1991 г. стал чернобыльским ин- 
валидом 2-й группы по болезни крови. И хотя 
снитаю себя райиолюбителем где-то с 4-го класса, 
на по-настоящему занялся этим делом только 
сейчас, когда появилось много свободного време- 
нц. Статья чДолги наши» задела за живое. 
Но ничего ‘просить (и плакать) не хочу. Хо- 
чу помочь ребятам, которые действительно зиды- 
хаются в это «судьбоносноею время, т. к. сам 
вырос в сельской местности, где даже в «за- 
стойные» годы ничего не было, прошел все Посыл- 
торги и г. 9. Как ни странно, но радиоярмар- 
ки и кооперативы пока тоже малоэффективны — 
полгода пишу во все инстанции, но ме могу ку- 
пить тиристоры КУ221Б. 

К сожалению, Вы не привели в своей статье 
полные адреса инвалидов. Мне думается, что неко- 
торым из них я смог бы помочь, 8 том ‘числе 
подобрал бы полные комплекты компонентов на 
заинтересовавшие их трансиверы (я имею в виду 
сельских короткозолновиков), начинающих с нуля. 

Наверное, смог бы помочь и тем, у кого не хва- 
тает некоторых транзисторов и радиоламп. Кое- 
учто за 30 лет увлечения у меня есть (по крайней 
мере, выбор больше, чем в Посылторге и т. п. 
конторах). . 

Цены — не выше розничных государственных 
плюс стоимость пересылки, Если эти условия 
устраивают, напишите мне адреса 53—10 человек 
(большее количество я вряд ли смогу обслужить, 
т. к. не хватит деталей и здоровья). 

Думаю, что крохобором меня не сочтете, т. к. 
пенсия у меня 120 р. плюс «павловская» дота- 
ция плюс трое детей, младшему из них пять лет. 
А жить, говорят, осталось два годи... 


В. 5. БАСОК 


394005, г. Воронеж, ул. Цимлянская, 8, кв. 148». 


Идут и идут в редакцию письма-остклики. Мол- 
чат лишь инстанции, различные Фонды, создан- 
ные для того, чтобы помогать сирым и обижен- 
ным судьбой. И как же хорошо, что не. молчат 
простые люди, которые, казалось бы, никак 
с этим не связаны, действующие по велению 
собственного сердца. 

Конечно, невозможно в одной статье опублико- 
вать многочисленные письма и предложения, ко- 
торые пришли’ в ответ на публикацию «Долги 
наши». Но мы убеждены, что имена добрых лю- 
дей должны быть известны. И не исключено, что 
в будушем в нашем журнале возможно появит- 
ся новая рубрика, которая так и будет называть- 
ся «Добрые люди»... 

Вот такие светлые чувства вызывает последняя 
читательская почта, и мы решили поделиться 
своей радостью с Вами, дорогие читатели. 


Е. ТУРУБАРА 


г. Москва 





РАДИО № 10, 1991 г. 


пани 


ЛИЧНАЯ 
РАДИОСВЯЗЬ 


публикованная в начале это- 

го года в нашем журнале 
статья «Можно-если=нельзя» 
(см. «Радио», 1991, № 1, с. 4, 5) 
вызвала не только волну писем 
читателей, поддержавших ос- 
новные ее положения. Отклик- 
нулась на эту публикацию и Го- 
сударственная комиссия по ра- 
диочастотам СССР. К моменту, 
когда вы будете читать эти 
строки, уже должно состоять- 
ся заседание этой комиссии, 
на котором намечено рассмот- 
реть поднятые в статье вопросы. 
Как следует из полученного ре- 
дакцией письма, содержащиеся 
в статье предложения по изме- 
нению технических . характе- 
ристик радиостанций для лич- 
ного пользования ГКРЧ соби- 
рается в той или иной мере 
учесть в новой редакции доку- 
ментов, определяющих эти ха- 
рактеристики. Что же касается 
вопроса о возможности само- 
стоятельного изготовления по- 
добных радиостанций, то в пись- 
ме ГКРЧ он вообще не затра- 
гивается. Однако, по имеющейся 
у нас конфиденциальной инфор- 
мации, Государственная инспек- 
ция электросвязи Министерст- 
ва связи СССР будет «стоять 
насмерть», чтобы не допустить 
этого. . 

Впрочем, поживем — увидим. 
Ждать осталось недолго. . 

Пока же поговорим на тему, 
близкую к рассматриваемой 
проблеме, — с возможности ле- 
гально, но без получения каких- 
либо разрешений в ГИЭ изго- 
тавливать микромощную радио- 
передающую аппаратуру. Дело 
в том, что в мире давно сло- 
жилась практика, допускающая 
«безлицензионное» — изготовле- 
ние передающей аппаратуры с 
мощностью, не превышающей 
несколько десятков милливатт. 
Радиус действия подобных пере- 
датчиков невелик: в пределах 
одной комнаты (максимум — 
квартиры) и несколько десят- 
ков метров на открытом месте. 
А область их применения в са- 
мых различных бытовых устрой- 
ствах весьма и весьма широ- 
кая. Вот только несколько при- 
меров. 

На рис. | показана схема и 
конструкция самодельного мик- 
рорадиомикрофона, — описание 
которого было опубликовано 
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КУДА ИДЕТ 
«УОКМЕН?» 


ТОГНЕМСЯ МЫ 


И ГЕ 


в одном из австрийских радио- 
любительских журналов. Это не- 
хитрое устройство под силу 
собрать даже начинающему ра- 
диолюбителю. А сколько ра- 
дости оно может доставить и 
ему (независимо от возраста), 
и.его младшему братишке или 
сестренке, когда ‘их голоса за- 
звучат из стоящего в другом 
углу комнаты радиоприемника! 

Есть и более серьезные прак- 
'гические применения микропе- 
редатчиков (хотя воспитание, 
в Том числе и через радиоигры, 
подрастающего поколения зада- 
ча тоже весьма серьезная). Од- 
но из них — так называемые 
«передатчики-незабудки». Опи- 
сания их’ и соответствующих 
контрольных приемников до- 
вольно часто появляются в ино- 
странной — радиолюбительской 
литературе. Подобный  пере- 
датчик (он может быть даже 
проще, чем тот, что показан на 
рис. 1) встраивают в предмет, 
который крайне нежелательно 
оставить где-то. Это может быть 
чемодан, кейс и т. п. Владелец 


Озан оз МитоГол тли ЕМ 


оберегаемого предмета носит в 
кармане миниатюрный прием- 
ник, регистрирующий наличие 
сигнала этого микропередатчи- 
ка. И как’только забывчивый 
хозяин его где-то оставит и 
отойдет на несколько метров 
или у него этот предмет поста- 
рается зумыкнуть» какой-ни- 
будь «доброжелатель», из при- 
емника раздастся сигнал тре- 
воги. Заметим, что здесь вообще 
по принципу работы подобных 
устройств передатчик должен 
иметь крайне ограниченный ра- 
диус действия (буквально мет- 
ры, не более). Иначе — ищи 
ветра в поле. 
Магнитофоны-плейеры серии 
«Усокмен» («Гуляющий чело- 
век») фирмы «Сони» известны, 
наверное, большинству наших 
читателей, хотя бы по иллюстра- 
циям в различных журналах, 
Несколько лет назад в прода- 
же появилась модель \/М-507, 
сразу завоевавшая болыпую по- 
пулярность у пользователей по- 
добной аппаратуры. Причина 
тому одна — новый плейер’‘обес- 


Мы 4 шв Ме“ 3/02 8. 89 усгома Ном Мы Ков евлаьопагобов ма Ттилемдогаевное 
1183 еЬ колл ось иоб часов“ а „ОтоЬЦоаее Мои" томыматев. Ом бухло. 


беде, 





Рис. 1 
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печивал новое для этого клас- 
са аппаратуры сервисное удоб- 
ство. 

Владельцы магнитофонов- 
плейеров надежно «привязаны» 
к ним шнуром; соединяющим 
плейер с толовными телефона- 
ми. И как бы миниатюрны и 
легки не были современные 
плейеры, носить их все время 
с собой на поясе или в карма- 
не не всегда удобно. Новый 
«Уокмен» может мирно лежать 
где-то на столе в вашей комна- 
те или, скажем, в багажнике 
велосипеда. Его владелец носит 
с собой лишь головные теле- 
фоны и входящий в комплект 
плейера миниатюрный УКВ ЧМ 
стереоприемник с автономным 
питанием. Этот приемник дает 
возможность его владельцу слу- 
шать программы УКВ ЧМ стан- 
ций, звуковое сопровождение 
‚ телевизионных программ (если 
частоты соответствующих стан- 
ций лежат вблизи УКВ ЧМ диа- 
пазона) и... свой плейер. 

Дело в том, что в эту мо- 
дель «Уокмена» встроен ми- 
ниатюрный УКВ ЧМ иередат- 
чик, сигналы которого поси- 
мый приемпик уверенно прини- 
мает на расстоянии в несколь- 
ко метров (в домашних усло- 
виях — в пределах одной ком- 
наты). Представление о габари- 
тах приемника в сравнении с 
обычным ключом дает рис. 2, 
а его вес не превышает 50 г. 
(включая, естественно, и акку- 
мулятор — на рис. 2 он пока- 
зан извлеченнымь из корпуса 
приемника). с 

Отталкиваясь ог мировой 
практики и исходя из интереса, 
который советские радиолюби- 
тели проявляют к этой области 


Рыс. 2 


конструирования, весной ны- 
нешнего года редакция журна- 
ла «Радио» обратилась в Мини- 
стерство связи СССР с прел- 
ложением установить полосы 
частот и предельные уровни 
мощности для «безлицен- 
зионной» аппаратуры. Принятие 
такого решения, с нашей точки 
зрения, расширило бы сферу 
творчества радиолюбителей в 
области создапия новых сер- 
висных удобств в бытовой ра- 
диоэлектронной аппаратуре (са- 
модельной и заводского изго- 
товления), способствовало бы 
привлечению молодежи к техни- 
ческому творчеству, создало бы 
правовую основу для разработ- 
ки и использования подобных 
устройств. Этот наш «заход» 
оказался неудачным — Мини- 
стерство связи СССР сочло 
«безлицензионноех — изготовле- 
нис микромощных передающих 
устройств и использование их 
в быту, а также в самодея- 
тельном техническом  творче- 
стве «нецелесообразным» (тем 
более не приходится ожидать 
положительного решепия по во- 
просам изготовления самодель- 
ных радиостанций для личной 
радиосвязи, о чем шла речь в на- 
чале статьи). 

Нам неизвестны соображе- 
ния, которые легли в основу 
этого отказа, но давайте по- 
пробуем разобраться в техииче- 
ской стороне проблемы (а пра- 
вовая, по нашему мнению, долж- 
на основываться прежде всего 
на ней). 

Полтора — десятка милли- 
ватт — это уровень мощности, 
который имеет на выходе любой 
рядовой ГСС (бывают и более 
мощныё). Эго уровень мощности 





любого гетеродина в приемни- 
ке. Вроде бы никто еще не 
удосужился запрещать изготов- 
ление и использование этих и 
подобных им устройств, содер- 
жащих генераторы. Наверное, 
никто не может запретить по- 
давать на ГСС внешиюю мо- 
дуляцию (например, с плейера 
или микрофона — почему бы н 
нет?). Тем более никто не мо- 
жет запретить включить в той 
же комнате приемник. Вот вам 
радиомикрофон или  радио- 
плейер! 

Вряд ли кто-то запретит но- 
сить подобное устройство в че- 
модане или кейсе и включать их 
(таскаем же мы повсюду прием- 
ники и магнитолы и ничего — 
ГИЭ вроде бы претензий к нам 
ие имеет). Вот вам и «передат- 
чик-незабудка»! 

Подобпые примеры можно 
было бы шюдолжить, но уже 
из сказанного ясно (по край- 
ней мере любому здравомысля- 
щему человеку), что безлицен- 
зионные (без кавычек!) микро- 
мощные передатчики имеют 
право на жизнь и фактически 
давно уже существуют. И дело 
только за тем, чтобы определить 
предельные уровни мощности 
и полосы частот, рекомендуе- 
мые для подобной аппаратуры, 
придать этой области самодея- 
лельного творчества правовой 
характер. Ибо в противном слу- 
чае будет работать принции: 
«ие запрещено делать гетероди- 
ны на любые частоты и даже 
посить их с собой повсюду». 

Мы надеемся, что Министер- 
ство связи СССР, Государствен- 
ная комиссия по радиочастотам 
СССР и Государственная ин- 
сискция электросвязи СССР 
вернутся к рассмотрению вопро- 
са о безлицензионном  изго- 
товлении микромощных пе- 
редающих устройств для ‘ис- 
пользования в бытовых радио- 
электронных устройствах и в са- 
модеятельном техническом твор- 
честве. И принимая решение, бу- 
дут исходить не просто из «госу- 
дарственных интересов», ссыл- 
кой на которые обычно при- 
крывают синдром запретитель- 
ства, а из интересов граждан, 
образующих это самое государ- 
ство (в конце концов они не 
бог весть чего хотят — жить ин- 
тересно и с удобствами). И на 
обсуждение вопроса перед при- 
нятием решения пригласят 
представителей журнала <«Ра- 
дио». 

Б. СТЕПАНОВ 
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ервые в истории радиолюби- 

тельства спортивные Игры 
«Дружба-89», проходившие в Ха- 
баровске. стали началом настоя- 
шей дружбы между спортсменами 
городов-побратимов —  Хаба- 
ровска, Портлэнда («США) и 
Ниигаты (Япония). И вот, спустя 
почти два года. хабаровчане от- 
правляются в Портлэнд на Игры 
«Дружба-91». 

Предшествующую поездке рабо- 
ту описать невозможно, остается 
лишь позавидовать энергии, фан- 
тазии м изворотливости совет- 
ского и американского оргкомите- 
тов. Но, как известно, упорным лю- 
дям паже случай помогает. И как 
подтверждение этому, даже Аэзро- 
флот свой первый рейс Хаба- 
ровск — Анкоридж — Сан-Фрап- 
циско нод символическим назва- 
нием «Дружба» (1!) словно спе- 
ниалью приурочил к моменту вы- 
лета советских спортсменов. 

..После короткой остановки В 
Анкоридже, где мы были согре 
ты гостеприимством четы Эрли 
(КЕ7НО) и Харли (К?! 2), 
вновь летим вдоль западного по- 
бережья Соединенных Штатов, 
взяв курс на Портлзнд. 

В советской команде тринадцать 
человек — девять спортсменов, 
один судья (он же «историограф») 
и трое из «группы поддержки». 
Хабаровчане, нужно отдать им 
должное, поступили мудро, со- 
вместив общественную задачу — 
чукреплять пружбу и взаимопони- 
мание между народами» с лич- 
ной поездкой по частным пригла- 
шениям, сэкономив таким образом 
«народные» деньги, и немалые. 
Неплохо бы так поступать и дру- 
гим спортсменам. Несмотря на 
существенные затраты, думаю, от 
желающих посоревноваться за свой 
счет не будет отбоя! 


Программа нашего пребывания 
в США, которую мы допозлна 
обсуждали в доме Джони Уайта 
(К7ВОМ). насышена до предела. 
График такой напряженный, что 
времени для сна у советской 
команды практически не остается. 

Следующий день  посвящаем 
экскурсии по окрестностям Порт- 
лэнпа и. конечно же, полготовке 
к соревнованиям. Как мне популяр- 
но объяснил Джо Мэлл (К0О\У) — 
редактор журнала «73» — «тара?71- 
пе» и ведущий специалист по «охо- 
те на лис» в американской радно- 
мобительской лиге (АВК!) — что 
в США эти соревнования проводят- 
ся совсем по другим правилам, не- 
жели это предусмотрено 1АВУ. 
Расстояние от «лисы» до «охотни- 
ка» порой достигает сотню миль <1), 
поэтому состязаются большей ча- 
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стью... на автомобилях или мо- 
тоциклах. Слеловательно, ин аппа- 
ратура должна быть соответствую- 
шая. Но па играх «охота на лис» 
проводилась по привычным для нас 
правилам. 


Американский филиал фирмы 
«Кепуиоод» — один из спонсоров 
ралиоигр — выделил для соревно- 
ваний малогабаритные радиостан- 
цик ТН-26АТ, которые использо- 
вались в качестве интерполяцион- 
ных приемников. Приемники «ли- 
соловов» По виду напомийали мо- 
дель первого летательного аппара- 
та Отто Лилиенталя, и, на мой 
взгляд, с ними ие только бежать, 
но и шагать нужно было с осторож- 
ностью. 

День соревнований по «тради- 
ции» выдался дождливый. Посмен- 
ваясь пад этой неожиданной тра- 
иицией. спортсмены  сгрудились 
вокруг столов, стоящих под наве- 
сом, и разглядывают аппаратуру. 
Пока судья на трассе Дик. Фред- 
риксон (\УАЙООМ) с помощника- 
ми расставляют передатчики, Джон 
Уайт (К7ВИМ) ни Рене Берблиигэр 
(КХ77) знакомят участников с 





Финиширует Кевим Келлм, 
ставший чемпионом Игр. 


картой местности. Соревнования 
проводятся в дивном заповедном 
горолском парке, где обычно по- 
добиые мероприятия запрещены, 
но «отцы города» и адмипистра- 
ция парка в виде исключения идут 
навстречу участникам встречи. 

Итак, установка «лис» законче- 
на, и звучит команда: «На старт!» 
Первым стартует Луис Осборн 
{КС7М) из сборной США, за ним 
наш Игорь Кривошеев (Ч АОС2)..- 

Дождь не прекращается. Через 
каждые пять минут судья на старте 
Мэри Луис (\7©9СР} включает 
таймер и выпускает на трассу все 
новых и новых участников. 

А вот и первый «прокол». Почти 
сразу же после старта вернулся 
спортсмен из японской команды 
Оба-сан (3МЫРХ): разрядился 
аккумулятор у приемника. Пока 
техники заменяют питание, судьи, 
посовешашиись, корректируют вре- 
мя старта спортсмена. 

Трасса, на мой взгляд, неслож- 
ная и любой из «профессионалов» 
давно бы уже сушился на финише 
после дождя, но здесь, спустя час 
после старта первого участника, 
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пока еще никого. Наконец из бли- 
жайших кустов появляется Кевин 
Келлн (М6ОАВ) и бегом прибли- 
жается к финишу. Как выяснилось 
позже, он и стал чемпионом Игр 
в этом зачете. Постепенно «при- 
холят» все участники забега. Од- 
ни выступили удачно, другие не 
очень, однако огорченных лиц что- 
то не видно. Вот уж где к месту 
звучит олимпийский — принцип: 
«Главное — не побеждать, глав- 
ное — участвоваты!» 

На следующий день — соревно- 
вания в эфире. Для этого выде- 
лено пять наиболее хорошо осна- 
щенных аппаратурой и антеннами 
радностанций, расположенных 
примерно на одинаковом удале- 
нни друг от друга. Все команлы 
будут иметь возможность отрабо- 
тать один час на каждой из них, 
с последующим перемещением во 
время перерыва между сеансамм. 
К сожалению, с территория США 
коротковолновнк может выходить 
в эфир, лишь сдав соответствую- 
щие экзамены и получив амерн- 
канский позывной. В советской 
команде таких двое — Евгений 
Ставицкий (ОМОСА/КВ7ИМ) и 
Михаил  Заварухнн  (У\О0СМ/ 
АА7ТСН). Прохождение ня всех 
длнаназонах очень плохое. 


После «контеста» — поездка в 
Сисайд — курортный городок на 
тихоокеанском побережье штата 
Орегон, где будет проходить ра- 
днолюбительская конференция се- 
веро-западного региона США. Со- 
ветская команда — почетный 
гость. Наш караван растягивается 
ПО «хайвзю». В очередной раз оце- 
ниваю огромную пользу от репи- 
терной сети, созданной радиолюби- 
телями США. Любой, нмеющий 
позывной и портативную УКВ 
станцию, запросто может связать- 
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ся с любой точкой страны, не вы- 
ходя из машины. 

— Это удобно,— рассказывает 
Джон Уайт (К7КОМ).— Мы, аме- 
риканцы, бережем время и чуоки- 
токи» нам очень помогают в этом. 


Стоимость такой радиостанции 
около 300 долларов. но польза 
неоценимя! 

И верно, достаточно нажать 
кнопку и вызвать нужного кор- 
респондента, как он тут же от- 
вечает. С глухой тоской вспоминаю 
безрезультатную трехлетнюю борь- 
бу с ГИЭ по установке репитера 
для аварийной службы связи в 
Москве... 

На конференцию съехалось бо- 
лее трех тысяч коротковолновиков. 
Ведушне фирмы, выпускающие ап- 
паратуру для радиолюбителей, та- 
кие, как $1СОМь зУАЕЗОь, 
«т АВЗЕМь, «Кеп\о09», «МЕ, 
в просторном зале рекламируют 
свою продукцию. К русским ннте- 
рес огромный. Большинство амери- 
канцев знают о кризисном со- 
стоянии нашей страны, во отно- 
сятся к этому, я бы сказал, со 
сдержанным сочувствием. Едва ли 
понятны им наши проблемы. 

Присутствуя на официальной 
части конференции, мы невольно 
вспоминали наши подобные меро- 
приятия с нх противосстественной 
серьезностью и невыразимой ску- 
кой. 

Заседание проходило в огромном 
банкетном зале. После того, как 
участники поужинали, председа- 
тель, взяв микрофон, с шутками 
и прибаутками представил пре- 
зидиум. Все вопросы решались лег- 
ко н быстро, с завидным едннст- 
вом и согласием. 

Большое впечатление на меня 
произвел «блошиный рынок» — 
прототип нашей «толкучки». Ку- 
пнть там можно буквально все, 





Советскме спортсмены 

М. Завврухин 

[не переднем плане] 

м М. Кривошеев 
знакомятся с трансмвером 
#1 С78 4». 


от самого престижного трансивера 
«{С-781» до телеграфного ключа 
времен Сэмуэля Морзе. 

В Сисайде же и закончился по- 
следний этап Игр — прием и пе- 
редача «морзянки». В этом виде 
состязаний отлично выступили 
Дэйл Джонс {К5ММ), Владимир 
Горелик (В\0СА), Харри Луис 
(\7:\№.Л) ин Александр Савии 
{ПАОСОХ). 

Соревновання закончились, при- 
зы и медали вручены, но знаком- 
ство с Америкой продолжалось. 
Мы побывали на атомной электро- 
станции Трэджэн, ознакомились 
с огромным муниципальным вы- 
числительным центром Портлэнда, 
газетным концерном «ТЬе Оге- 
вотап». Нам пожимали руки. улы- 
бались сотни незнакомых амери- 
канцев. Мы не успевали отвечать 
на вопросы о нашей стране. А пе- 
ред самым отъездом посчастливи- 
лось быть зрителями и одновре- 
менно участниками красочного 
праздника — «парада роз». Роза — 
символ штата Орегон. И действи- 
тельно, Портлэнд напоминает 
огромную разноцветную цветоч- 
ную клумбу. Впечатление не опи- 
сать словами, это нужно увидеть 

Игры завершились. Наши хо- 
зяева, ла и мы сами изрядно утом- 
лены, но радостное чувство от 
встречи с прузьями побеждает 
усталость. Мы расстаемся с належ- 
дой на новую встречу. 


Г. ШУЛЬГИН, 
923АЦ/КВ7ЗА\ 
г. Портлэнд (США) — 
Москва 
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Компьютерное судейство точно фиксирует 
время фмниша «лисолова». 
Фото В. Афанасьева 
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ВЕ] РАДУЮЛЮБИТЕЛЬСТВО 


е секрет, что спортивным арбитрам частенько 
Н приходится выслушивать массу претензий и от 
спортсменов, и от тренеров, и от представителей 
команд. По собственному многолетнему опыту 
работы в радиоспорте знаю, что нередко упреки 
справедливы и судейских ошибок на наших со- 
ревнованиях предостаточно. Они записываются в 
протоколы, анализируются, но... ситуация прак- 
тически не меняется. И здесь, я думаю, дело не 
всегда в уровне квалификации арбитра. 

Радиоспорт достаточно сложен: очные и заоч- 
ные соревнования, спортсмены ‚состязаются То В 
поле, в лесу, то в классах, тесты длятся от часа 
до 48 часов и т. д. Естественно, что подобное 
многообразие «жанров» требует специализации. 
Уже давно сложились стабильные судейские 
бригады по различным видам радиоспорта (я имею 
в виду очные чемпионаты РСФСР и СССР), 
и это позволяет более квалифицированно прово- 
дить соревнования. Хотя. разумеется, есть «уни- 
версалы», которые уверенно себя чувствуют на 
любом посту. До нынешнего года мы имели воз- 
можность собирать судей практически со всего 
Союза. Однако сегодняшние финансовые и другие 
проблемы заставляют пересматривать концепцию 
комплектования судейских коллегий. Дорожают 
транспорт, гостиницы, питание и т. д. Поэтому, 
вероятно, придется на соревнования приглашать 
судей из близлежащих районов и областей. Таким 
образом, волей-неволей, но надо нашим арбитрам 
учиться быть «универсалами». 

Знаю по собственному опыту старшего тренера 
по многоборью, что когда наш «наиглавнейший» 
судья, председатель Всесоюзной коллегии судей 
Борис Иванович Иванов просматривает заявки 
на судейство будущих соревнований, то обычно 
сталкивается с проблемой: кого назначать на мно- 
гоборье? Большинство арбитров просится на теле- 
графию и пеленгацию, И дело не только в специа- 
лизации, многоборье действительно труднее для 
судейства, чем другие виды радиоспорта. 

Кто-то из арбитров может со мной не согла- 
ситься. Сложные моменты есть в любом виде 
спорта. Обременительна и трудна должность секре- 
таря, судьи по пёредаче в скоростной телеграфии, 
начальника дистанции в «охоте на лис». Но все- 
таки в многоборье гораздо больше упражнений, 
и как нигде от судей требуется универсальность. 

На соревнования по скоростной телеграфии или 
многоборью приглашаются судьи, для которых обя- 
зательным является умение судить передачу радио- 
грамм (наиболее трудное для судейства «класси- 
ческое» упражнение — основа всего радиоспорта) - 
Сложность состоит в том, что арбитр волей-не- 
волей даёт субъективную оценку. Ведь в отличие 
от других упражненый, где есть объективные кри- 
терии — секунды, минуты, конкретная скорость, 
здесь — коэффициент. А так как борьба между 
спортсменами ведется сейчас буквально за долю 
очка, на судье по передаче лежит огромная от 
ветственность. К сожалению, часто на решение 
арбитра влияет авторитет спортсмена. Это в тех 
случаях, когда нет явных ошибок, но качество, 
как говорится, оставляет желать лучшего, а судья 
закрывает на это глаза и завышает коэффициент. 
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Как избежать этого? Конечно, неплохо бы 
перейти на компьютерное судейство. Если оста- 
новиться на основных параметрах передачи — 
соотношении элементов знака, соответствии 
интервалов между знаками и группами — то 
это возможно. В компьютер заклацывается 
контрольный текст и указываются пределы 
допустимых изменений параметров. Например, 
если в правилах указано соотношение длитель- 
ности точек и тире на простом ключе 1:3, 
допустимый предел будет составлять от ]:2,7 до 
1:3,3. Машина сама зафиксирует ошибки, ото- 
бразит их на экране и вынесег оценку. Техни- 
чески эти задачи уже решены, и к тому време- 
ни, когда выйдет в свет этот номер журнала. 
надеюсь, мы будем иметь уже результаты экс- 
перимента. 


Но чтобы полностью исключить субъектив- 
ное вмешательство человека. надо в корие пере- 
смотреть правила и упростить их. Ведь как 
они совершенствовались? Спортсмены при вы- 
ступлении на соревнованиях вольно или не- 
вольно вносили что-нибудь новенькое в вы- 
полнение упражнения, что вызывало бурные дс- 
баты среди членов судейской коллегии и пред- 
ставителей команд. Вначале судьи обычно были 
против новшеств, а затем... вносили дополне- 
ния в правила. И если лет восемь назад пра- 
вила по троеборью состояли из двух страни- 
чек, то сейчас они еле умещаются на шести. 


И половина пунктов правил относится имен- 
но к судейской коллегии: обязана, контроли- 
рует, проверяет, следит и т. д. От того, ради 
чего и вводился новый вид спорта — простоты 
в организации и проведении,— мы давно ото- 
шли, при этом значительно усложнив работу 
судейской коллегии. 


В общем, благие намерения тех, кто готовит 
правила, вполне объяснимы `— сделать их со- 
вершеннее. Но при этом сама судейская кол- 
легия вряд ли берется в расчет. Способна ли 
будет опа проконтролировать соблюдение всех 
правил без значительного увеличения количе- 
ства арбитров? И где взять средства для оплаты 
их труда? Как уже было сказано, финансовые 
проблемы в спорте становягся день ото дня 
острее. } 


Прошу понять меня правильно: я против 
лишь той излишней, на мой взгляд, детали- 
зации правил, которая идет вразрез с возмож- 
ностями судейской коллегии и усложняет само 
проведение соревнования. 


Возьмем очередную проблему. Претенденты 
на десятку лучших и на звание мастера спорта 
в КВ соревнованиях обязаны представить 
судьям магиитную пленку с записью прове- 
денных связей. Сколько хлопот это приносит 
спортсменам, не говорю уж об организаторах 
и судейской коллегии! А достигается ли нужный 
эффект? Все коллегии, отсудившие в послед- 
нее время заочные соревнования, высказы- 
ваются против этой процедуры. Она лишь уд- 
линяет сроки подведения итогов, которые и так 
растянуты на несколько месяцев. 


К сожалению, и некоторые спортсмены, ие- 
правильно или небрежно оформляя отчеты, да- 
леко ие способствуют плодотворной работе 
судей. Например, многие отчеты Всесоюзных 
соревнований по радиосвязи на КВ телефоном 
на кубок ФРС СССР были сделаны на желтой 
бумаге или даже на кальке, мелким шрифтом. 
с большим количеством сносок. Некоторые от- 
четы, подготовленные на компьютере, тоже 
практически непригодны для контроля. 


Характерно, что хорошо составленный отчет 
имеет и большую подтверждаемость связей. 
Невольно создается виечатление, что отчеты, 
оформленные небрежно, составляются с целью 
запутать судейскую коллегию при проверке и 
на этом постараться запфлучить лишние очки. 


Думаю, что большинство спортсменов просто 
не представляет себе Всей сложности нашей 
работы. Предположим, что отчет содержит ин- 
формацию о 700--800 связях. Сколько раз 
требуется вынуть из стопы отчетов нужный, 
найти соответствующую связь, сверить ее, сде- 
лать отметку в обоих отчетах и вновь поло- 
жить в стопку! Вторая по длительности опера- 
ция — подсчет корреспондентов. Почему нель- 
зя доверять заявлениому в отчете числу, ду- 
маю, всем ясно. Практика показывает: как пра- 
вило, 90 % участияков завышают число своих 
корреспондентов, И судейская коллегия вы- 
нуждена заниматься скрупулезной проверкой. 


Так лепко ли быть арбитром в радио- 
спорте? Мне кажется, трудно. Возможно, есть 
другие мнения. Но все, о чем я здесь сказал, 
я сам выстрадал, кое-какие рещения по прави- 
лам приняты не без моего участия. поэтому 
знаю дело. как говорится, изнутри. 


В перспективе нас ожидают еще болыние 
трудности, Уменыпится возможность поездок 
судей на соревнования (в основном они смогут 
выезжать лишь во время своего отпуска). Бо- 
юсь, что это приведет к сокращению числа су- 
дей высокой квалификации. Буду рад, если моя 
проп:оз не оправдается. 


Поделиться своими мыслями о состоянии су- 
действа в радиоспорте, его перспективах за- 
ставило меня не просто желание рассказать 
о наших бедах, но и попытаться вскрыть хотя 
бы некоторые их причины, обозначить возмож- 
ности перемен к лучшему. 


Конечно, попросов в моих рассуждениях 
больше, чем ответов. Но, думаю, если спорт- 
смены и судьи хотя бы проникнутся большим 
взаимным уважением друг к другу, то и выход 
из сложных ситуаций будет искать гораздо 
проще. Вместе, сообща. 


Ю. СТАРОСТИН, 


судья всесоюзной категории. 
старший тренер ЦРК СССР 
имени Э. Т. Кренкеля 


г. Москва 
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ервые ОХ ‘программы появились на международных радиовещательных ставциях еще в 30-х годах. 
Они сразу же завоевали широкую популярность среди любителей дальнего приема. 

Позывные ОХ программы на русском языке впервые зазвучали из Стокгольма. Долгие годы «Радио 
Швеция» являлось единственным источником свежей ОХ информации для советских ОХистов, не владею- 
щих ипостраниыми языками. 

На советском вещании о ОХиние (наблюдении за вещательными радиостанциями) и о проблемах 
РХистов (наблюдателей) серьезно заговорили лишь в середине 1989 г. Радиожурналист Игорь Денисов 
пошел на известный риск, сообщив о создании ОХ программы при радиостанции «Молодежная» (казах- 
станская аналогия всесоюзной «Юности»). Дело это было новое, неизведанное, но результаты начинания 
превзошли все ожидания. Вскоре редакция была просто, завалена письмами от ОХистов и слушателей, 
заинтересовавиихся ОХингом. Писали со всех уголков Казахстана, из других союзных республик. 
Появились первые весточки из-за рубежа. 

Пример оказался заразительным. Уже осенью того же, 1989 г. 
на Литовском радио зазвучала программа «Привет, РХистыь, 








подготовленная радиолюбителями республики. РХ программы на 250ы 
русском языке стали создаваться на все новых и новых станциях. св 
На сегодняшний день, пожалуй, самой привлекательной програм- \ ХО 1206 Га 
мой для ОХистов и просто для любителей радио является «Радио- 5. К 

шоу О», которое выходит в эфир на волне независимой станции Е. 


«Эхо Москвы». 

В <Радиошоу ©» используется принцип, «открытый» в свое 
время радиожурналистом И. Денисовым. Программа готовится 
таким образом, чтобы привлечь внимание простого, далеко от 
ОХинга слушателя. Передаются статьи  паучно-технического, 
познавательного ‘характера, информация о работе мощных между- 
народных станций. Все это перемежается интервью с интересными 
людьми, поп-музыкой. - 

Особой популярностью слушателей пользуются викторина и опросы, участники которых получают 
различные сувениры. Рапорты о приеме этого Шоу подтверждаются специальными красочными О. кар- 
точками. Видимо, такая форма ОХ программы является наиболее оптимальной для местного вещания 
в нашей стране. 

В настоящее время ОХ программы на русском языке передают 10 радиостанций мира. Ниже приводится 
снисок программ, представляющих особый интерес для ОХистов. Время московское. 

«Эхо Москвы». «Радиошоу О» выходит в эфир по воскресеньям с 22.30 до 23.00 на частоте 1206 и 
9535 кГц. Она чередуется. с программой «Говорит Москва!. Адрес для отзывов, вопросов и рапортов 
о приеме: 103012, Москва, ул. Никольская, д. 7, «Эхо Москвы» — «Радиошоу ©». 

Литовское радио. Программа «Привет, ОХисты!» звучит каждое воскресенье с 15.50 до 16.00 по 1-й про- 
грамме республиканского радио. Наиболее удобные частоты для приема в европейской части СССР: 
666, 9710 кГц (передатчики в 'Литве) и 6010 кГц (передатчик в Москве): Адрес: Литва, 232010, Вильнюс, 
аб. яш. 1646, «Привет, ОХисты№. 

Казахстанское радио. ОХ программа «Жебек Жалы» («Шелковый путь») в эфире каждый предпослед- 
ний понедельник месяца в рамках передач радиостанции «Молодежная» с 19.00 до 19.45 по первой 
программе республиканского радио. Повторение — в следующий вторник с 14.00 по второй программе 
«Шалкар». 

Список частот, наиболее удобных для приема в других регионах страны: 

1-я программа — 180, 648, 801, 945, 999, 1008, 1323, 1341, 1395, 1557, 4545, 6180, 9780, 11 950 кГц; 

2-я программа — 3955, 4395, 5035, 5260, 5960. 5970, 5985, 6130, 7240, 7280, 9505, 9690, 9705, 1 825, 
15 215, 21 490 кГц. 

Адрес: 480031, Казахская ССР. Алма-Ата, ул. Мира, 175а. Радиостанция «Молодежная», программа 
«Жебек Жалы»>. 

«Радио Швеция». Передача для радиолюбителей ОХистов в эфире каждый 2-й и 4-й вторник во второй 
половине каждой получасовой программы. Расписание программ: 


ПРОРЫВ В СВОБОДНЫЙ ЭФИР 


На Европу: 18.30 — 6000 кГк; 
22.00 — 6000, 1179 кГц. _ 
На Азию: 14.00 — 11 715, 11925, 9695 кГц; 


15.30 — 11 960, 17 740, 21 570 кГц; 
16.30 — 11960 кГц. 


Адрес: «Ва@ю З\ме4еп», Кизмап сегусе, $-1)510 Зюскпойт, З\медеп. 

«Радио Югославия». «Уголок радиолюбителя» выходит в эфир раз в две недели по субботам во второй 
части программы с 17.00 до 17.45 на частотах: 17 740, 11 805 кГц. 

Адрес: «Вафю\Уивоамта». Киззтап сегуке, НИепдагска 2, Р. О. Вох 200, 11 000 Вевгач, Уироаула. 
г. Москва С. СОСЕДКИН 
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ОСОБЕННОСТИ ГРИЕМА 
НА КВ ДИАПАЗОНАХ 


ачнем с высокочастотных КВ диапазонов. Это — !|-метровый (25 670—26 100 кГц), 13-метровый 
Н (21 450—21 850 кГц), 16-метровый (17 550—17 900 кГц), 19-метровый (15 100—15 600 кГц). Здесь, 
если уж есть прохождение, то станция принимается почти как местная. И ее приему практически не 
мешают ни соседние станции, ни атмосферные помехи и шумы. 

Итак, диапазон 11 м. Прохождение в этом диапазоне сильно зависит от солнечной активности. Во время 
максимума активности Солнца отлично слышны станции, удаленные на несколько тысяч километров. 
Это — чисто здневной» диапазон. Зимой прохождение намного устойчивее, чем летом. Практически от- 
сутствуют помехи. Во время минимума солнечной активности прохождения вообще нет. 

Диапазон 13 м. Прохождение здесь в основном такое же, как и на 11 м. Однако бывает оно чаще и не- 
сколько устойчивее. Можно с большой громкостью принимать некоторые станции Европы, Азии, Африки 
и Америки. Как и 11-метровый, это главным образом «зимний» днапазон в период максимума солнечной 
активности. 

Днапазон 16 м. Его лучше всего использовать для приема ОХ-станций в зимние и весенние месяцы как 
при максимальной, так и при средней солнечной активности. Летом хорошо проходят сигналы станций, 
расположенных в районе экватора. На этом диапазоне работают станции практически всех континентов. 
Временами атмосферные и особенно индустриальные помехи могут создавать проблемы при приеме 
удаленных станций. 

Диапазон 19 м. Пожалуй, самый интересный из высокочастотных КВ диапазонов. На нем можно при- 
нимать станции на удалении от нескольких сот до многих тысяч километров. Он «работает» при высокой 
и при низкой солнечной активности, как днем, так и ночью, в различные сезоны. Особый интерес пред- 
ставляет прохождение вечером после захода Солнца и ранним утром при его восходе. На этом диапазоне 
заметны замирания сигналов принимаемых станций и только в периоды глубокого минимума солнечной 
активности прохождения практически нет. При сильных вспышках на Солнце в дневное время оно может 
резко обрываться и восстанавливается обычно спустя час и больше. 

Кроме перечисленных высокочастотных КВ диапазонов имеются и низкочастотные: 25-метровый 
(11 650—12 050 кГц), 31-метровый (9500—9900 кГц), 41-метровый (7100—7300 кГц), 49-метровый 
(5950—6200 кГц), 60-метровый (4850—5060 кГц), 75-метровый (3950—4000 кГц), 90-метровый (3230— 
3400 кГц) и 120-метровый (2300—2495 кГц). 

Эти диапазоны всем нам хорошо знакомы, так как имеются практически во всех отечественных 
коротковолновых вещательных радиоприемниках. 

Диапазон 25 м. Это отличный диапазон для приема в дневное время станций, удаленных на 
1500—3000 км. Он открыт для прохождения практически весь год. На нем возможен кратковременный 
прием ОХ станций (на расстоянии до нескольких тысяч километров) во время восхода Солнца, в полдень 
и в ранние вечерние часы. особенно весной и летом. Здесь много помех как индустриальных, так и со сто- 
роны соседних станций, так как «упакованы» они в этом диапазоне довольно плотно. После вспышки 
на Солнце он может стать на продолжительное время совершенно «чистым». 

Диапазон 3З1м. Днем в течение всего года на этом диапазоне возможен прием станций, удаленных на 
1000—2000 км. Станции, удаленные на значительно большие расстояния, можно принимать только во 
время восхода Солнца, в полдень и в ранние вечерние часы. Правда, в отличие от диапазона 25 м здесь 
летом в ночное время слышны станции, удаленные на несколько тысяч километров. Зимой ночной 
прием возможен только станций, расположенных в районе экватора. 

Диапазоны 41 и 49 м. Это — «ночные» диапазона. Днем проходят сигналы станций, расположенных 
не далее 1500 км. Но в ночные часы, особенно поздней весной, летом и ранней осенью, возможен прием 
редких ОХ станций. Зимой дальние станции обычно появляются сразу же после захода Солнца. Надо 
сказать, что помех на этом диапазоне хватит с избытком. 

Диапазоны 60, 75, 90 и 120 м. Во время минимума солнечной активности в дневное время на этих 
диапазонах слышны станции, расположенные в радиусе около 500—600 километров. После захода 
Солнца, поздней осенью, зимой и ранней весной, возможен прием станций, удаленных на несколько 
тысяч километров. На этих диапазонах также много индустриальных помех. 

Здесь шла речь только об общих характеристиках вещательных КВ диапазонов, В зависимости от кон- 
кретного места приема, его географической широты условия приема будут сильно отличаться. Как 
читатели уже поняли, прохождение зависит и от солнечной активности, и от вспышек на Солнце, и от. 
магнитных бурь. 


Г. ЛЯПИН (ЧАЗАОУ\У/ ЕХ ЧАЗО\) 


г. Москва 
$ * = 


В отдельную группу необходимо выделить диапазоны длинных и средних волн, имеющих частоты ниже 
1500 кГц, об особенностях приема на. которых мы расскажем в следующий раз. 
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РАДИОЭЛЕКТРОННАЯ 


ВОЙНА 


р="е считалось, что термин 
«радиоэлектронная война» 
обозначает вид боевого обеспе- 
чения, направленный на развед- 
ку радиоэлектронных средств 
противника, их подавление ра- 
диопомехами и защиту своих 
средств от аналогичных дейст- 
вий. В наши дни это понятие 
значительно расширилось. Под 
ведением радиоэлектронной 
воины стали понимать также 
широкое применение высоко- 
точного управляемого оружия, 
включая управляемые авиацион- 
ные ракеты и бомбы, противо- 
танковые снаряды и ракеты, 
наводимые по лазерному лучу 
или телевизионному изображе- 
нию, и др. 

Радиоэлектронная война на- 
чалась задолго до начала бое- 
вых действий в Персидском за- 
ливе. Первыми в нее вступили 
средства радиоэлектронной раз- 
ведки наземного, морского, а 
также воздушного и космиче- 
ского базирования. Сюда вхо- 
дят разного рода центры и 
посты круглосуточного наблю- 
дения за радиоизлучением в ши- 
роком диапазоне частот. Особую 
роль играли ИСЗ «хФеррет-Д» 
и «Магнум», а также ИСЗ опти- 
ко-электронной разведки КН-11, 
КН-12 «Кихоул» («Замочная 
скважина») и ИСЗ круглосу- 
точной всепогодной радиолока- 
ционной разведки бокового об- 
зора «Лакросс». Все эти ИСЗ 
входят в систему стратегиче- 
ской видовой разведки США и 
позволяют круглосуточно на- 
блюдать за всем происходящим 
на Земле и на морях. 

ИСЗ КН-11 имеет макси- 
мальное разрешение на мест- 
ности до 30 см, КН-12 — 15 см, 
«Лакроссь — в среднем до 25 м, 
а в определенных условиях — 
около 3...5 м. Информация 
с ИСЗ передается в цифровой 
форме на специальный прием- 
ный центр под Вашингтоном и 
далее, после обработки, распре- 
деляется по назначению. Для 
связи используются военные 
ИСЗ-ретрансляторы. 

Кроме того, многонациональ- 
ные силы широко использова- 
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ЭТО БЫЛО 
В ПЕРСИДСКОМ 


«ЗАЛИЕЕ: 


В ночь на 2 августа 1990 г. 


более десятка отборных дивизий вооружениых смл Мрака 
* вторглись на территорию соседнего Кувеята 
м в течение суток захватипм это небольшое княжество 


на берегу Персидского залива. 


Мировое сообщество в лице Совета Безопасности ООН 
- сразу же приняло необходимые постановления 

с требованмем прекращения агрессим. 

Бопее 30 государств мира согласмлись принять участие 


в военных акциях против Ирака, 


предоставив свом силы м средства в распоряжение 
Объединенного командования многонациональных смл. 
Основу мх составляли соединения м части США, 


Египта, Англим, Франции, Сирим, 


Саудовской Аравим м др. 


В общем ряду войн, которые ведет человечество 

на протяжении своей истории, эта война, 

закончившаяся полным освобождением Кувейта 

м разгромом Ирака в конце февраля 1991 г., 

является первой м самой уникальной по масштабам 

м эффективности применения военной радмоэлектроникм. 
На Западе ее с полным основанием называют 


ли данные сугубо мирных спут- 
никовых систем для исследова- 
ния ресурсов Земли — «ЛЭНД- 
САТ-5» (США) и зСПОТ» 
(Франция). Эти системы можно 
считать оперативными, так как 
информация в виде кадра видо- 
вой разведки размерами до 
180% 180 км с разрешением 
на местности от 10 до 20 мв 
цвете или черно-белом изобра- 
жении могут быть получены не- 
посредственно на приемном 
пункте в Эр-Риаде (Саудовская 
Аравия). Несомненным досто- 
инством таких систем является 
возможность многозонального 
зондирования в видимой и не- 
видимой (инфракрасной) ча- 
стях спектра наблюдения, что 
позволяет вскрывать демаски- 
рующие признаки Искусствен- 
ных сооружений, укрытий, мас- 
кировочных приспособлений 
ит. п. 

Данные стратегической, опе- 
ративной и тактической разве- 
док были использованы для на- 
несения первого радиозэлектрон- 
ного удара по всем работаю- 
щим радиоэлектронным средст- 


«радноэлектронной войной». 


вам Ирака, произведенного при- 
мерно за 6 часов до огневого 
удара. Были подавлены многие 
сети и направления радиосвя- 
зи и управления, системы радио- 
локационного наблюдения за 
воздушным пространством. 
О масштабах применения радио- 
электронных помех можно было 
судить по помехам, которые про- 
слушивались в тот вечер в Моск- 
ве на коротких волнах. 

И в последующем США и их 
союзники вели непрерывную 
разведку радиоэлектронных 
средств и их уничтожение или 
радиоэлектронное подавление. 
С этой целью широко исполь- 
зовались все самолеты ударной 
базовой и палубной авиации — 
Е-15, Е-16, 8-14, Е-18, А-6, 
А-18, «Торнадо», В-52С, а так- 
же сцециальные самолеты для 
ведения радиоэлектронной вой- 
ны — ЕВ-111А «Ровен» («Воро- 
на») и Р-4С «Вайлд Уизл» («Ди- 
кая Ласка»). 

Главным оружием были стан-, 
ции постановки радиоэлектрон- 
ных помех и специальные управ- 
ляемые ракеты с самонаведени- 
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ем на источник радиоэлектрон- 
ного наведения типов АСМ-78А 
«Стандартная противорадиоло- 
кационная ракета» и АСМ-88А 
ХАРМ («Высокоскоростная 
противорадиолокационная  ра- 
кета»). Имея скорость до 
3600 км/час, мощную осколоч- 
ную боевую часть, эти ракеты 
могут наводиться на источ- 
ник радиоизлучения, работаю- 
щий в диапазонах частот от 390 
до 10900 МГц с высокой точ- 
ностью. Обычно на одном ист- 
ребителе-бомбардировцике мо- 
жет быть до 4 и более таких 
ракет. 

Летчики-истребители, высту- 
павзиие в передачах Си-Эн-Эн, 
утверждали, что они обычно 


Радиоэлектронное 
оборудованме фирмы 
«Рэйтмон» [США] 

для контроля за воздушной 
обстановкой. 





= (| Электронное оборудование 

— | для обучения 

} лмчного состава 

обслужмванию 

крылатых ракет воздушного 
базмрованмя А15-2 фирмы 
«Мак-Доннелл Дуглас 
Астроноутмкс Компанимн 
(США]. 


Олтико-электронное 
оборудованме 

для предполетной 
подготовки ракеты класса 
«воздух — земля 

< телевизмонной 
головной наведения 
фирмы «Бендиксю 
(США!|. 


применяли эти ракеты по радио- 
локаторам и радиорелейным 
башням с дальности 5 морских 
миль (около 9 км) при высо- 
те полета не ниже 3 км. Ниже 
спускаться не решались из-за 
угрозы поражения портативны- 
ми зенитными ракетами и мало- 
калиберными скорострельными 
счетверенными артиллерийски- 
ми установками. 

В тех случаях, когда радио- 
электронные средства на земле 
«молчали», то их уничтожали 
с помощью ракет с лазерным 
или телевизионным, а в плохую 
погоду и ночью — тепловизион- 
ным наведением. Согласно дан- 
ным, опубликованным в откры- 
той печати, отклонение точки 
попадания от точки прицели- 
‚ вания для них составляет всего 
несколько метров против 300 м 
для бомб свободного падения. 
Но по Си-Эн-Эн были неодно- 
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кратно показаны кадры, как 
такая ракета попала в вентиля- 
ционное отверстие подземного 
бункера диаметром всего 60 см. 
Пилоты, принимавшие участие 
в боях, утверждали, что откло- 
нение в среднем составляло 
около 3 футов, то есть пример- 
но 90 см. , 
Наиболыцее распространение 
нашли ракеты  «Мейверик» 
АСМ-65А и АСМ-65В с теле- 
визионным самонаведением; 
АСМ-65С и АСМ-65Е — с ла- 
зерным полуактивным наведе- 
нием; АСМ-650 — с тепловизи- 
онным (в дальнем инфракрас- 
ном диапазоне) самонаведепием 
в условиях плохой видимости, 
днем и ночью. Эти малогаба- 
ритные ракеты имеют боевую 
часть массой всего несколько 
десятков килограмм, в отличие 
от специальных авнационных 
бомб, имеющих калибр 500, 
1000, 2000. и 3000 фунтов, так- 
же снабженные лазерным или 
телевизионным устройством’ на- 
ведения. Например, бетонобой- 
ная авиационная бомба СВУ-17 
с лазерным наведением, а также 
комплекс бомб под названием 
«Уоллай» («Глаз в. стене») ка- 
либром 2000 фунтов, ‚ Широкое 
применение получила планирую- 
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щая авиабомба того же калибра 


СВУИ-15, отличающаяся слож- 
ностью траектории полета и 
высокой точностью попадания. 
В среднем отклонение точки 
попадания от точки прицели- 
вания составляет 5...10 м, 

Еше до начала войны было 
известно, что Ирак располагает 
несколькими десятками пуско- 
вых установок и сотнями бал- 
листических ракет дальностью 
до 300 км. С момента начала 
массированных ракетных атак 
по городам Иерусалим, Хайфа 
и Тель-Авив в Израиле и по Эр- 
Риаду в Саудовской Аравии при- 
шлось прибегнуть к помощи си- 
стемы «Пэтриот», предназначен- 
ной для защиты от самолетов 
и баллистических ракет опера- 
тивно-тактического назначения. 
Основой этой системы являются 
радиолокатор с фазировапной 
антенной решеткой АМ/МРО-53, 
устройство опознавания целей 
АМ/ТРХ-46, счетверенная пу- 
сковая установка ракет М901 
и собственно ракеты-перехват- 
чики М1М-104 /«Пэтриот». 

Система «Пэтриот» продемон- 
стрировала относительно высо- 
кую эффективность поражения 
крупногабаритных ракет Ирака. 
Правда, приходилось против 


каждой ракеты применять по 
две противоракеты, „запускае- 
мых с различных пусковых 
установок. В основном было 
много успешных запусков «Пэт- 
риот», но имели место и неуда- 
чи. В одном случае ракеты ока- 
зывались непораженными, в 
других — части пораженной ра- 
кеты падали на головы горожан. 

Ну, а каков реальный итог 
войны в. Персидском заливе? 
По западным данным, США по- 
теряли убитыми всего 140 чело- 


век. Общие потери в таиках — ° 


4 против 2500 у Ирака. И ника- 
ких танковых сражений, подоб- 
ных битве на Курской дуге 
в 1943 г., не‘ было и в помине: 
танки Ирака уничтожались еще 
задолго до того, как они могли 
выйти на боевые позиции, на До- 
рогах, в районах сосредоточе- 
ния, на базах и в укрытиях 
с помощью ударной авиации и 
управляемых ракет с лазерным 
и телевизионным наведением, на 
цель. Внесли свою лепту и само- 
ходные артиллерийские уста- 
новки с дальнобойными пушка- 
ми и снарядами с лазерным на- 
ведением «Коперхед». 


В. ВАСИЛЬЕВ 
г. Москва 
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ея вещанис в нашей стране подо- 
шло к почтенному возрасту: | октября 1991 г. 
исполнялось 60 лет с начала регулярных теле- 
визионных передач. 

Отмечая важную веху развития телевидения, 
полезно хотя бы кратко вспомнить его. историю. 

С проектом собственно телевизионного устрой- 
ства, способного (только теоретически) переда- 
вать лвижущееся изображение, первым ‘высту- 
пил португальский профессор физики А. де Пайва 
в 1578 г Два года спустя сын состоятельного 
купца из Саратовской губернии П. И. Бахметь- 
св, будучи п то время студентом. Цюрихского уни- 
верснтета, предложил конструкцию телевизион- 
ного аппарата под названнем  «телефотограф», 
ав 1885 г. Йюместил статью о нем в русском жур- 
нале «Электричестно». 

В 1898 г. гимназист из г. Ченстохова Мечислав 
Вольфк предложил систему передачи изображе- 
ния «без посредсгва проводов», то есть по радио. 
А инженер-технолог из Казани А. А. Полуморд- 
винов и урожедлец Баку «купеческий сын» И. А. Ада- 
мян, имевший лабораторию под Берлином, вы- 
ступили, соответственно в 1899 и 1907 гг., с проек- 
тами цветного телевидения, намного опередив свое 
время. Отметим только, что в основе всех упо- 
мянутых выше проектов лежал оптико-механиче- 
ский способ развертки. 

С наступлением ХХ века в развитии идей теле- 
видения произошли качественные изменения. Су- 
шественным отличием предложенного в 1907 г. 
пстербуруским физнком Б. Л. Розингом телеви- 
зионного устройства было применение для воспро- 
изведения изображения электронно-лученой (ка- 
тодной) трубки — прообраза современного кине- 
скопа. На передающей стороне у Розинга сохра- 
нялась механическая развертка изображения. 
Следствием изобретения Розннга явилось раз- 
межевание телевидения по способу развертки 
на механическое и электронное. Дальнейшее раз- 
внтие этой области техники пошло по двум науч- 
но-техническим направлениям. 

Сначала практический успех выпал на долю 
электронного телевидения. 9(22) мая 1911 г. 
Б. Л. Розииг впервые осуществил передачу по 
проводам и’воспроизведение на экране своей труб- 
ки нзображения в виде четырех светлых полос 
на темном фоне. Долгие голы он оставался един- 
ственным сторонником электроиного телевидения, 
то время как альтернативным — механическим 
телевиденнем, — были увлечены многие изобрета- 
телй ряда стран, Нужно отметить, что успеху ме- 
ханического телевидения в значительной мере спо- 
собствовало изобретение немецким _ студентом 
ЦП. Нипковым в 1884 г. диска с отверстиямн по 
периферии, значительно упрошавшего процесс 
развертки. 

В 1928 г. началось опытное телевизнонное ве- 
щание с четкостью 30 строк из Лондона, а в сле- 
дукицем году — из Берлина. Передачи велись на 
срединх волнах и могли приниматься в сопредель- 
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ных странах. В печати появились Сообщения © 
приеме зарубежных телевизионных передач в 
СССР на самодельных телевизорах с диском Нип- 
кова. В конце 20-х — начале 30-х годов к исследо- 
ваниям по телевидению подключились крупные ин- 
ституты и предприятия Москвы, ‚ Ленинграда, 
Нижнего Новгорода, Томска, Одессы. 

Хотя к 1930 г. относится разработка приемных 
электронно-лучевых трубок с газовой фокусиров- 
кой такими специалистами; как Г. С. Сорокин — 
Всесоюзный электротехнический институт (ВЭИ), 
К. М. Янчевский — Физико-технический институт 
(ФТИ), Т. П. Полевой — ‘завод «Светлана», и 
передающих трубок — А. П. Константинов, 
С. И. Катаев и несколько позже Л. А. Кубецкий, 
основное внимание специалистов привлекал пример 
Запада, где успешно эксплуатнровались нещатель- 
ные оптико-механические системы телевидения. 

Первый практический результат на этом на- 
правлении был получен коллективом ВЭИ 29 апре- 
ля и 2 мая 1931 г., когда группа сотрудников лабо- 
ратории, руководимой П. В., Шмаковым, осущест- 
вила передачи из Москвы в Ленинград движуще- 
гося изображения через коротковолновый пере- 
датчик на волне 56,5 м. Это событие произошло 
спустя двадцать лет после первой передачи, про- 
веденной Розингом еще в 1911 г. Сам Розинг в это 
время был подвергнут. необоснованному аресту 
и высылке в Архангельск, где умер в 1933 г. 

А спустя пять месяцев, | октября 1931 г., в СССР 
началось регулярное телевизнонное вешание с чет- 
костью 30 строк. Техническую часть вещания 
обеспечивал коллектив ВЗЭИ под руководством 
В. И. Архангельского. Передача сигналов звука и 
изображения производилась через два передатчика 
на волнах 379 и 720 м. В студин применялась теле- 
визионная аппаратура бегущего луча, разработан- 
ная в лаборатории П. В. Шмакова. Ее основу со- 
ставлял диск Нипкова, в котором было пробито 
30 квадратных отверстий 0,8Х 0,8 мм, расположен- 
ных по спирали на периферии диска. Размер кадра 
ограничивался рамкой 32Ж24 мм. Через рамку на 
передаваемый объект направлялся свет от кино- 
проекционной лампы мощностью 1 кВт. При вра- 
щении диска со скоростью 12,5 оборота в секунду 
световое пятно перемещалось по объекту передачи 
строка За строкой, по меткому выражению 
А. Ф. Шорина, как бы штрихуя его. Отраженный 
объектом свет улавливался двумя калиевыми фото- 
элементами, с которых снимали видеосигнал, на- 
правляя его через усилитель на передатчик, 


В нашей стране был принят немецкий стан- 
дарт — 30 строк, 12,5 кадра в сенкунду, что позво- 
ляло советским телезрителям «ловить» как совет- 
ские, так и немецкие передачн. Заинтересован- 
ные новым видом связи радиолюбители начали 
самостоятельно строить телевизоры © диском Нип- 
кова. Уже в ноябре — декабре 1931 г. московские 
передачн смотрели в Томске, Нижнем Новгоро- 
де, Одессе, Смоленске, Ленинграде, Киеве, Харь- 
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по предложению А. Л. Минца развертку изобра- 
жения стали производить через строку. Это позво- 
лило пропускать ленту с двойной кадровой часто- 
той, и за время одного телекадра через рамку про- 
ходило два кинокадра, что’ являлось почти нор- 
мальной скоростью для воспроизведения звукя, 
записанного на звуковой дорожке фильма. 

Надо сказать, что в результате распростране- 
ния механического телевидения эйфория от его 
новизны быстро улетучивалась. Крошечный размер 
экрана, низкая четкость изображения вызывали 
разочарование немногочисленных телезрителей. 
Разложение передаваемого изображения на 
30 строк (1200 элементов) было явно недоста- 
точным для удовлетворения даже минимальных 
запросов телезрителей. 

Существениейшие ин по существу непреодолн- 
мые недостатки оптико-механических систем ук- 
репляли позиции специалистов (в ту пору немного- 
численных), видевших будущее телевидение за 
электропными системвми. Разрешению назревав- 
шего кризиса способствовал приезд в СССР н авгу- 
сте 1933 г известного американского специа- 
листа В. К. Зворыкина, котарый прочитал ряд 
докладов о разработанной им системе полностью 
электронного телевидения с приемной. и передаю- 
щей трубками, которым он дал название кине- 
скоп и иконоскоп. Доклады Зворыкина существен- 
ным образом повлияли на выбор дальнейшего пу- 
тн развития телевидения в нашей стране. В НИИ 
телемеханики (выделиашемся из ФТИ) была орга- 
низована лаборатория передлющих телевизион- 
ных трубок во главе с Б. В. Круссером. Уже в серс- 
дине 1934 г. в этой лаборатории были получены 
первые образцы отечественных иконоскопов, а 
в начале 1935 г. состоялась публичная демонстра- 
ция полностью электронной. установки на 
180 строк, разработанной коллективом во главе 
с Я. А. Рыфтиным. 

В конце 1935 г. на базе НИИ телемеханики орга- 
низуется Всесоюзный научно-нсслеловательский 
институт телевидения, в котором были широко по- 
ставлены работы по созданию передающих и при- 
емных трубок, телевизоров, студийной апнара- 
туры, различных телевизионных установок при- 
кладного назначения. Одним из крупных дости- 
жений НИИ телевидения являлась разбаботка 
аппаратуры Опытного Ленинградского центра 
на 240—300 строк, 25 кадров. Параллельно в Моск- 
ве сборужался телецентр на 343 строки с исполь- 
зованнем американского оборудования. Оба теле- 
центра начали регулярные передачи в середине 
1938 г. 

Так была определена генеральная линия теле- 
фикации страны. Ленинградские ‘заводы «Радист» 
и им. Козицкого, а также Александровский радио- 
завод приступили к выпуску телевизоров марок 
На заводе им. Коминтериа была Создана аппара-_ И7ТН-1, ТК-Г и АТП-1. Всего до начала Вели- 

кой. Отечественной войны, прервавшей плановую 


тура для организации телевизионного вещания в 
в Ленинграде и разработан простой и дешевый . телефикацию, было выпущено примерно Ее" 


приемник «Б-2» (конструкции А. Я. Брейтбарта),  П@Визоров этих марок. О АИ 
который" был запущеи в серийное прбизводство, Ленни еще некоторое премя вспоминали в свя- 
В ВЭИ и ФТИ разработаны установки на повышен- ЗИ ©. сооружением в 1936—1939 гг. Киевского 
ное число строк разложения, телецентра с оаптико-механической разверткой, 

В Центральной льборатории проводной связи 40 К сго персдачам массы телезрителей большого 
(ШЛПС} к тому времени была почти готова уста-  ИНтереса не проявили, и он не оставил по себе 
пойка пля показа по ‘телевидению кинофильмов, ПРОЧНОЙ памяти в историн советского телеве- 
при этом улёчно решилась проблема сочетания  'ЦАНИЯ. 
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Настройка 30-строчного телеамзора «5:2 
на заводе мм. Козмциого в Ленинграде. 
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Телевмзор, разработанный в ФТИ 
© четкостью 48 строк. 


кове н в рнде других гогодов, Поступали сообще- 
ния о приеме перекач из Москвы за границей — 
‘в Англии; Швёции, Румынии и других странах. 
`В конце года в Ленинграде, Томске и Одессе были 
проведены опытные передачи 30-строчного теле- 
_ видения, которые вскоре стали регулярными. 





`. разных скоростей. смены‘ кадров в кино и телеви- 
дении (соответственно 23 и 12,5 кадра в секунду): 
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ДИПЛОМЫ, ВЫМПЕЛЫ 


Фо Музсй Мнрового океана г. Ка- 
лининграда учрелил вымпелы, по- 
священные славной плеяде кораб- 
лей Российского флота, носящих 
имя «Витязь». Третнй из них 
22 зпреля 1979 г. бросил якорь 
ина своей вечной стоянке на реке 
‚Преголе в центре Калниннграда. 
Для получення вымпелов (их три: 
ФВитязь 1», «Витязь И», «Ви- 
тязь Ш») необходимо иметь 
связи (наблюдения), начиная с 
22 ппреля 1979 г любым видом 
излучения на любых днапазонах 
со странамн (территориями), где 
побывал корабль в окезнографи- 
ческих плаваниях. 

Заявку (без 951) на вымпел 
вместе с кватанцией о его оплате 
{10 руб. на расчетный счет 601303 в 
Ленинградском отделении АПБ 
г. Калининграда МФО 134233) 
высылают дипломному менеджеру 
по адресу: 2360006, г. Калининград, 
аб. ящ. 400, Осьмаку Б. В. 
(ОА2ЕРО). Учредители оставляют 
за собой право востребовать ОЗЁ 
для контроля. Членам Всесоюзного 
клуба ралнолюбителей-инвалнлов 
вымпелы выдаются бесплатно. 

Оператор индивидуальной стан- 
цни — обладатель трех разных 
вымпелов «Внтязь» становнтся но- 
четным членом радиорубки -«Вн- 
тязя Ш», ему выдается значок 
«У1ТУАР КАПО НОМОЦВ 
ВО! №», его О$1. будет храниться 
в памятном альбоме на борту 
корабля. 

Для получения вымпела «Ви- 
тязь 1» необходимо провести @$О 
(М) с 20 странами и террито- 


риями из приводимого списка: 
СЕ? — обл. Вальпараисо, СЕ5 — 
обл. Био-Био, СЕЗ — обл. Ма- 


гальянес. СЕПА, СТЗ, 04, РУ, Е0 — 
Таити, С, 
]ЛАЗ — преф. Хиого, ) Аб — преф. 
Нагасакн, 3 А8 — преф. Хоккайдо, 
КНО, 12, Р2, Р2 — о-в Новая 
Ирландия, РУ, ЗИ, ЦАТА, ОАО! 
УБб, \56, 282. 302 — о-в Ротума, 
45, 5\,, 7О, ЭН, 9У. 

Связи с 30 странами и террито- 
рнямн из приводимого перечня 
дают право на получение диплома 
«Витязь П»: В\У — Чусанский арх., 
ВУЗА — ВУ4Г — Шанхай, ВУЗА — 


В\51 — пров. Чжэцзян, ВУЗЕ — 
ВУ57, — пров. Фуцизянь, ВУ7В — 
В\У77 — пров. Гуандун, СЕ? — 


обл. Кокимбо, СЕ2 — обл. Вальпа- 
рансо, СТ’, СТ3, 03, РЕ, ОЧ, Би1 — 
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ЛАТ — преф. Канагава, . 


о-в Лусон, 046 — о-в Панай, 
БА! — обл. Галисия, ЕА7 — обл. 
Андалузия, Е — пров. Бретань, 
Р — пров. Нормандия, ЕО — Мар- 
хизские о-ва, С, НЕЁ, ДА! — преф. 
Канагава, 1АЗ — преф. Хиого, 
3А4 — арх. Оки, ДАб — преф. На- 
гасаки, ]А8 — преф. Хоккайдо, 
КНб, 07, РУ, $М, $4, $\, ТА, 
ЧАТА, (АО — Командорские о-ва. 
ЧАОС, ЧАОР, (АО, 0А12, У56, 
УВ, 282, ЗМ, 4$. 70, 7Х, ЭН, 94. 

Вымпел «Витязь Ш» можно по- 
лучнть за установление ©ОЗО с 
60 странами и территориями: АЗ — 
о-в Тонгатапу, АЗ — о-в Вавау, АР, 
С2, Сб, СТ, СЧ, ОЕ, БУ, Е^З — 
обл. Каталония, ЕА8, ЕА9 — Сеу- 
та, ЕТ, Р, РН, ЕК, ЕО — Маркиз- 
ские о-ва_ РО — Танти, РВ/Т, 
ВТ52. — о-в Амстердам, РТ52 — 
о-в Сен-Поль, С, Н4, В ЗА! — 
преф. Токио, )А2 — преф. Свд- 
зуока. ДА2 — преф. Айти, ЗАЗ — 
прёф. Сига, )АЗ — преф. Осака, 
4А4 — преф. Ямалути, Аб — 
преф. Фукуока, 3Аб — преф. На- 
гасаки, 3А8 — преф. Хоккайдо, 
ЗА9 — преф. Исикава, Кб, КСб, 
КНб, КН&8, 07, Р2, Р2 — о-ва Ад- 


ПРОГНОЗ [ме 
К 
г 2 
-- 
ПРОХОЖДЕНИЯ |= 
—< 
у 
«< 
РАДИОВОЛН = 
НА ДЕКАБРЬ т 
ЕЯ 
зе 
== 
2х 
В декабре <= 
солнечная = 
активность = 
сохранится эс 
практически = = 
на уровне = 
предыдущего = 
месяца. че 
Прогнозируемое Е в 


число Вольфа 

на декабрь — 124 

(в ноябре — 120). 

В связи 

с этим 

характер 

распространения 

радиоволи 

нзменится 

незначительно. 

Ожидается, 

что несколько 

ухудшится 

прохождение 

на высокочастотных 
” КВ диапазонах. 
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миралтейства, Р2 — о-в Новая Бри- 
тания. Р2 — о-в Новая Ирландия, 
Р2 — о-ва Ниниго, Р5, $7, $\, ТЗ0, 
ТЗ1, Т3З2, ТЗЗ, ЧА!1А, ЧАбА, ЦЧА2, 
ЦАОЕ — о-в Сахалнн, ЧАОЕ — Ку- 
рильские о-ва, ЦАО], (АО1., П0АО2,, 
ОВ5ЕР, 0РбО, УЕТ — пров. Новая 
Шотландия, УЕ7, УК2, УК4, УКб, 
УК8, УКУГ, УКЭМ, УКУХ; УР9, 
У09, УЧ — штат Керала, УЦ — 
штат Махараштра, УЦ — штат Та- 
миливд, УЦ — штат Западная Бен- 
галия, УВ, \)}, У1, СЫ, 212, 214, 
71.8, [К1 — о-ва Кука, сев., ФК! — 
о-ва Кука, южн., 388, 389, 302 — 
Фиджн, 4$, 5Н, 5В — Мадагаскар, 
5 — о-в Нуси-Бе, 5\, 57, 6\, 
70 — о-в Сокотра, 80, 9м6, 9М8, 
оу. 

© Клуб 70ХС за 10 ©9$0 с его 
членами вылает вымпел «Д)ЛЬЕАМ 
ОХ СЕОВь. Стоимость вымпела. 
2 руб. или 4 1ВС. Деньги высы- 
лают почтовым переводом на рас- 
четный счет 700359 в Вахитовском 
отделении Жилсоцбанка г. Каза- 
нн. Заянку и квитанцию об оплате 
направляют по адресу: 420045, 
г. Казань, аб. ящ. 88, дипломная 
служба 2ОХС. 
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ох 051 УМА... 


34А200$М А350х - 
— ЗАОЦЕ АЗЗЕМ - 

ЗЫВАС - Ш 7САС АЗТКЕ - 
37204 < ЗРЗРЫК АТ1Ср - 
4.1009 — УЕ АСЯАЛАНО 
&)1Е5 - ИМЗОН = 
(аля .и) АХЯУб - 

4315 - онгви ВУЗАА - 
1 «КРОМЕ Ц) 8В7248В0Х - 
4К2/цАЗВ 6 св8сок - 
- 043046 ст36) - 
АК2ОКУ - ЦАУМА О68ЕТ. - 
ЬКЫВЕЦ - 176 оба - 
457ЫР - 04928 _ЕАВАСО — 
&ТФАМВ - ОАЗАМВ ЕАЯ1Е - 
%Х40К - МЕЗМЕ ЕСЗКВ - 
4760Т - ИМБАК ЕБОРЬА -— 
5У4ЕО - КВАЕКУ ЕСЗИВР - 
7ТО7ыН - КОбыМ ЕЕЗКВ - 
7111$ - ОЕБбЕЕС ЕНЗЕСЬ — 
8РЬВШЫ - КЦ9С Е] 4УКН - 
8Р9ВХ - УеНАХ Ем - 
ВРЯЕ) - бЗЫУУ ЕМОСЫМ - 
9н506 - бзмка ЕМЗАА - 
9зенм - ун8вкь Ебёсзм - 
9кК2/нНвУСУм ЕОбАА$ -— 
— НВ9СХа ЕВ2С < 

9: /0Е32. ` ЕТ2А - 
- 07324 ЕХЗА - 

Аг2бН - 63КМа ЕХЗАХ - 
Спортклуб — Березниковской 
ТГШ ДОСААФ учредил диплом 
Ермак». Чтобы его получить, 


:ужно провести на КВ днапазонах 
р5 связей: из них 23 со станциями 
ермской области (как мннимум 
дна ‘должна быть с г. Березники) 
по олной со станциями Сверд- 
овской и Тюменской областей. 
ри работе на УКВ диапазонах и 
‹ерез космические ретрансляторы 
ностаточио установить три ©$0 
любой из перечнсленных выше 
рбластей. - 

В эвчет входят связи, проведен- 
ые не ранее ! января 1991 г. 
юбым видом излучения. Засчи- 
ываются и повторные связи, если 
рни состоялись на разных диапа- 
зонах. 

Заявку на диплом в виде выпис- 
и из аппаратного журнала вы- 
ылают по адресу: 618400, Перм- 
кая обл.. г. Березники, аб. ящ. 5, 
дипломной комиссии. 


Стоимоеть диплома — 1 руб. 
О коп. Деньги следует направ- 
ять почтовым переводом на рас- 
етный счет 000700720 в Жил- 
оцбанке г. Березники. Желающие 
олучить днилом на домашний ад- 
рес прикладывают к заявке марки 
ка сумму 50 коп. Для участни- 
ов Великой Отечественной войны 

радиолюбителей-инвалидов, чле- 
ов Всесоюзного заочного клуба 
нвалндов диплом бесплатен. 

Наблюдатели могут получить 
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При подготовке материала использована, в частности, информация 


от ЧА2ЕСС, ЧРбИОМ, 
016-353, 0В5-073-4664, ЧА4-156-1531. 


(А4-156-1538. 0АЗ-168-222, (АО-112-387, 917- 


04978 ЕХЗНА - ЦАЗНА 3У8К5  - \0185 ТА2/ГАбМЕА 
ЗАЛОЕМ ЕХЯМ — - 0М8МО КС6\м - ЗАбВЗМ — СА5НМ 
М7КО ЕХЯ$ —- ЦАУЗА КНО/УАЛНСУ ТАЗАК - 01 5%С@ 
МАЗ ТК Е79АХ - ЧАУХС — ЗАЛНбУ ТАЗРВ - 015%Са 
ГОбАС -.ГбЕЗН КН2/ 3 ЕЛУХВ 1)10К - 01 4ЕВС 
АбУА 0016$ ИАЦ ‚ - УАТУХВ Т.8АВ - $ММЕ 
64.6 - ЕбЕЕМ кн —- КС$ТА ТРЗОК - ЦА 
0..7ву ЕТ2ХЕ - РФЕЗН К7уУ —- К -БИРО (для Ц) 
ВУ&ынб ЕУ2х — - ЕФУХ ЕХАЕЕУКО ТРЗОК - ЕбЕОК 
сттсок 684М$ $ /ЦАО - Ер102К (КРОМЕ Ц 
он2$х - бМТАЦ?7 ОО5ЕА - 5М9ЕЕА ТА8амн - б&Тыт 
рЕТЕТ нН44$х - 6355 ОК6Сы - ОКВВ ТыЗм  - 1460 
НУ Н4&УЦ - бЕЗУАН ОиОЕВК - ОК2ЦИи У3188 - МЗАРС 
он6ох НЕОРОЕ - $ЗРЗНЕМ ОМ5РЕ2 - ОКЛОЕМ УКБВЕХ/УКУХ 
М6ТВ нб3ЗСы - НАЗКМА от66н - омёсм — УАОСбРТ 
ЕАЗЕСО НобА —- НАЗКОЯ Р14С0М - РАЗСАС УК9Аб - УАОбРТ 
ЕАбОЕР Нб730Х - НАЗМЕ РУЯА —- МАЕ УК9У4 - УКЗАМУ 
ЕАЗЕСО НКОЕНМ - 40907\ ВТАР —- ЦВ28? УР2М5 - МЕЗЕУЫ 
ЕАЗЕСО 1200м - ВВ. ВТАТМЯ - Ц21Тыы увемЕо - кб40м1 
ЕАЗЕСТ ТВО/ТОТА ВбАСР - КУ7Абб УР5Н - МЗНМК 
УВТЕА? - 1ОТА В15А — -. У19АСО УРУОУ - МВУНАМ 
УМНЫЕ ЖЗНВЕ Тб 840) - ц8мм УР8ВЕВ - 6440 
[И ИА: - квит "вх  - 08мм УР8ВТУ - СЗКЕС 
ИТЬАМВ ‚ те9тти - ттетен ЗТААВ - Е2Сы УСМ - К7109 
ОСТ5МА 12мм - 1кгмм $МТЕОС = ЫУ7К У.2005М 
ОТ6АТВ З&1ЫРХ - УМТЕН $М7Т)Р - $5Р7СУМ —- ЧОтыхХ 
ОС2АН? ТА - №14М $У0НУ/9- КАЗЕХ УТ2Е = У02вОаВ 
МАФМНА 373К . - УВККЕ $м0МИ/$\8 04007584 
ИМЗАА 380% - \5РУб — К7МЫ — УШбУА 
ВАЗА ЗО1МАО - 341606 ТААА —- МАРКИ 


диплом «Ермак» на аналогичных 
условиях. 


Диплом «Чайка», учрежденный в 
честь полета на космическом ко- 
рабле «Восток-б» первой женщины- 
космонавта В. В. Терешковой, с 
1 января 1991 г. выдается на новых 
условиях. 

Теперь, чтобы получить диплом, 
соискатели из европейской части 
СССР должны провести 20 О05О 
со станциями Ярославской обла- 
стн, из азнатской части — 10 950. 
В зачет входят связи. проведенные 
любым видом излучения на любом 
диапазоне не ранее 15 июня 1983 г. 
Повторные ©$О не засчитываются. 

Заявку оформляют в виде вынис- 
ки из аппаратного журнала, заве- 
ряют в местной ФРС (СТК, 
РТШ ДОСААФ) и высылают по 
адресу: 150000, Ярославль, аб. ящ. 
80, Куфирину °А. Б. (ЧАЗМОУ). 
Диплом оплачивают почтовым пе- 
револом на сумму 1 руб. 50 коп. 
на текущий счет Д-29 во Фрун- 
зенском отделении Сбербанка 8307 
г. Ярославля (почтовый индекс 
150048). 

Наблюдателям диплом выдается 
на аналогичных условиях. 


ХРОНИКА 


® Пятисимвольные — позыввые 
нескольких радиостанций Тверской 
области не вписываются в дей- 
ствующую у нас в стране систему 


их распределения: после цифры в 
них идет буква }, а не привычное 
1. «Возраст» их — 30...35 лет. 

Из Тьери работают ЧАЗ)В 
(АЗС, МАЗ1О. 0АЗ)С, ЧАЗИ 
ЦАЗ13, Ч\3] из Кимры 
ЦАЗУЕ, из Торжка ПАЗУК. 
0\31В, из Вышнего Волочка 
ЦАЗУ М. 


®Ф С ! нюля шо 23 автуста 
1991] г специальными. позывны 
ми ЕКУОВР, ЕКЗОЕР/ 3 


‚; РКУОЕКР/4 — ЕКЗОВР /9 работала 


коллективная радиостанция Совет- 
ского ОБР клуба. Корреспонденты, 
установившие с ней трн /©$О 
трех разных бывших радволюби 
тельских районов СССР, могу 
получить намятное фото. За шесть 
0$0 в шести районах выцается 
диплом ОВР-клуба. На аналогич 
ных условиях могут получить на 
грады и наблюдатели. Деньги за 
фотографию (30 коп.) и за динло 
(90 коп), ОЗ с ЗА$Е высылаю 
по адресу: 620131, Свердлровск-131 
аб. ящ. 146, Трушкову А. 
(0\9СХ). 


Ф®Ф 16 июля. в день первой го 
довщины провозглашения Декла- 
рации о Государственном суверени 
тете Укранны. из штаб-квартирь 
общества любителей украинског 
языка «Радио-ТЛУМ» работала ра- 
диостаниия со специозывны 


ИТОМ. Две связи с ней, прояе- 


денные на укрёинском языке 
на разных днапазонах, засчиты 
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ваются для вступления в общестно. 
0$1. с ЗАЗЕ н маркой на 5 коп. 
высылают по адресу: 286018, Вин- 
ница-18, аб. ящ, 4994, «Радно- 
ТЛУМ.. 

Ф Если кто-то из коротковол- 
новиков не получил карточку-кви- 
танцию от ОС8САК / 0 Т.2М, рабо- 
‹тавшей с 1988г. по 1990 г. из 
022-й области, то надо паправить 
свою ОЗЬ и ЗАЗЕ по адресу: 
480049, г. Алма-Ата, ул. Болотни- 
кова, 25, кв. 13, Андрееву И. В. 


АДРЕСА О5Г-БЮРО 


ОМСКАЯ ОБЛ. 

(ПАУМ, условный помер 146) 

644099, г. Омск, аб. ящ. 438 
(областное О51.-бюро). 

646820, Омская обл., Тавриче- 
ский р-н, ОПХ «Новоуральское», 
аб. яш. 88 (обслуживает населен- 
ный пункт). 

ТЕРНОПОЛЬСКАЯ ОБЛ. 

(ОВ-В, условный номер 076) 

282001, г. Тернополь, аб. ящ, 91 
(областное ОЗЁ-бюро). 

283150, г. Бережаны Тернополь- 
ской обл., аб. яш. 12 (обслужи- 
вает город). 

КИРОВОГРАДСКАЯ ОБЛ. 
СОЕ-У\, условный номер 066) 
316050, г. Кировоград, аб. ящ. 

100 (областиое О$Ё-бюро). 

РЕСПУБЛИКА МОЛДОВА 

(ЦО, условный номер 039) 
277014, г. Кишинса, аб. ящ. 3971 

(республиканское ©$1.-бюро). 

279700, Республика Молдова, 
г. Рыбиица-4. аб. ящ. 9 (обслужи- 
вает город). 

ТУРГАЙСКАЯ ОБЛ. 
(ЦЕ-У, условный помер 176} 
459830, г. Аркалык, аб. ящ. 65 

(областное ОЗЁ-бюро). 


Разлел ведет 
А. ГУСЕВ (ОЛЗАУС) 


ЕМЕ 


В «полку» энтузиастов ЕМЕ О$О 
постоянно прибывает. Как нам 
стало известно, на  днапазоне 
143 МГц началн работать 01.7ААХ 
(первая 9$О с У5ИМ) и ПАЗАРН 
{050 с ЧА!2СЬ). На диапазоне 
430 МГц в феврале почти одно- 
временно стартовали трое: 
ВУ\УЗВ\М (на счету 6 9030), 
ПАЭХЕА (14 050) ни один нз пно- 
неров ЕМЕ ОО на диапазоне 
144 МГц ОТ5ОЕ. На станции по- 
следнего появилась новая антенна 
из 4Х 27 элементов, что позволило 
за иебольшой срок связаться 
с 18 корреспондентами. 

На диапазоне 144 МГц по-преж- 
нему лидирует 0ЦА12С1.. Еще по- 
лярной ночью он произвел капи- 
тальный ремонт своей суперантен- 
ны — решетки из 16.9 элементов: 
восстановил вышедшие из строя 
вибраторы, заменил часть, лнний 
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согласования, проверил электриче- 
ские соединения, в антенный пред- 
усилитель поставил новый транзи- 
стор АПЗ20Б. В нтоге антенна 
стала работать более эффектнв- 
но — шум Галактики стал прини- 
маться с уровнем не ниже 6 дБ. 
И быстро удалось связаться более 
чем с тремя десятками новых 
корреспондентов: \АТЕЗК, 
Оу3\МА, НЕТТО. РЕГВР, С4ХОМ, 
ОКООС, ОЕЗЕС, АбН1. ОУН, 
СЗЕОВ, 1К2РГУ, У28\Н, 1\ОЛАКА, 
КА4УА, УЗ6ВТ (ОХ из Гонконга 
дал новый сектор и квадрат ОТ 72), 
РЫЕСН, \22НС, КВОНН, ВВЗЕР. 
ОВ4ЕМА, ПАФАРН, УЧЗЕДА, 
ИТ5ЦА$, ВАбННТ, СМ\ОБУХ, 
СМОЧВК, М6ЕМС, РЕТОАВ. Те- 
перь в активе Ц(А!7СГ 050 с 
471 станцией, 

В лидирующую шестерку также 
входят ЧАУРАО — 230 разных 
корреспондентов, ЧС6АО — 205, 
ПАЗТСЕ — 146, ВАбААВ — 132, 
ЧА9$1. — 128. За ними следуют 
ВАЗУСВ, КАЗЬЕЕ, ЧАбЕУ, ВВ5ЕС 
(68), ВАбАХ, ЧС2АА. КАЗЕМТ, 
ПАЗММ, ЕВЗА!,, ИУ5ОЕ, ЧАЗАК, 
ЧАЗМВ{, ЧАЗМХ, 02300 (39), 
УЕ7ТО, ЦЧУТА$, ОЛ4МТ. 01.7ВАТ, 
ВВ5РА, КАЗАС$, ЧАЗАГО, 
ИО6боЕ, 9Т501., 9В4ЕМА (13)... 

На днапазоне 430 МГц виереди 
также (А!ХСЬ — 152 корреспон- 
дента. За ним идет ОАбЬСН — 
110 разных ЕМЕ О$О. Его по пятам 
преследует ВВ5ЬСХ. За четыре 
месяца сему удалось  провестн 
О$О с 31! новой станцией (кста- 
ти, ЧАТ2СИ, только с 10) и теперь 
у него на счету 104 разных кор- 
респондента. Его список пополннл- 


ся связями с КООСТ, НВУ5У, 
СМЗХУУ, КВЗКО, МИ72, 
РЕЗУЕЕ, \0кКУУ, КЗБАМ, 
М7СВГ, 4Х4Е, ВМЗЕ\М, САБСК, 
ААЗТУ, М8 Ц, РЕУМОО, 
ПАЭХЕА, 1М\5АУМ, НО У\УА, 


Е1 РЕМ, ОАЗТСЕ, ОЕФСУ, \725С, 
01.6 \ 0, КСбРЕЕ, КВЗРО, СЗЕТЕ. 
Четвертый „в Первой шестерке 
ВАЗЕ — 92 корреспондента, пя- 


тый ЧАЭРАЮ — 90, шестой 
ОАЗТСЕ — 26. Далее следуют 
ИТ5Ои, ЧА, ЧАУХКЕА, 
ВКУЗК\, — ЧАЗММ, ОТ5ЦА$, 
ОАЗМВ.... 


Зарубежные лидеры на этом диа- 
пазоне прибавили к своим резуль- 
татам (см. «Радио», 1991, № 5) 
примерно по 30 — позывных. 
У К2УУН теперь их 441, у 
ОЕЭКК — 421, у М№4С3У — 339, у 
К1ЕО — 295... у 

Анализ списка ЕМЕ-станций 
мира, работающих в диапазоне 
430 МГц, показывает, чта свыше 
80 % из них находятся в европей- 
ских странах 
н в США. Каждая третья  стан- 
ция — американская (мощность 
передатчиков до 1,5 кВт), каждая 
восьмая — из ФРГ (мощность тд- 
кая же), каждая двенадцатая — 
японсквя (мощность до 1 кВт). 
Кстати, станции из этих стран 
составляют более половины списка. 

Перечепь станций, проводящих 


(включая СССР). 


связи в диапазоне 1,2 ГГц, кото- 
рым располагает редакция, насчи- 
тывает 66 позывных из 23 стран. 


Но он явно не полный, так как | 


мировые лидеры КЗ2ОХН, ОЕЗ) РЁ. 
и ОК1КТЕ имеют соответственно 
85, 81 и 72 корреспондента. Из на- 
ших станций в этом диапазоне ра- 
ботаст пока 0А!12С1. У него 
42 0$0. Вероятио, недолго ждать 
появления здесь ВВ5ГСХ — дело 
за передатчиком, 
нет. 

В заключение поговорим о вы- 
ходной мощности аппаратуры. На- 
шим раднолюбителям разрешается 
работать на 
используя передатчики со смехо- 
творно малой, по сравнению с той, 


что разрешена в других странах, | 


мошиостью — всего 5 Вт. Мы не 
откроем секрета, если скажем, что 
она практически всеми превыша- 


УКВ диапазонах, | 


которого пока | 


ется. Но это юридически ненор- | 


мальное положение не устраивает 


многнх советских ультракоротко- | 


волновнков, особенно когда речь 
заходнт о ЕМЕ 050. 


Благодаря усилиям самнх радио- | 
любителей и ФРС СССР несколь- \' 


ко лет назад ГИЭ СССР пошла 
навстречу ультракоротковолнови- 


кам и начала выдавать в поряд- | 


ке исключения временные, сроком | 
на один год, разрешения на экс- | 
плувтацию ‘станций с выходной | 
мощностью до 500 Вт для работы | 
через Луну. В этом же году в ли- | 
цензиях при переоформлении ука- | 


зывалось только 50 Вт. 
Стоит ли при такой разрешенной 
мочцности «овчинка выделки»? Тех- 


нически достижимая без учета | 
внешних помех чувствительность | 


приемника на днапазои 144 МГц 


даже прн 10-кратном сужении по- | 
лосы пропускания до 300 Гц не | 
лучше — 178 дБм. Усиление по- 
пулярной у ЕМЕ-энтузиастов ан- | 


тенной решетки из 4Ж17 элемен- 


тов дает выигрыш при приеме | 
21 дБ (при наличии антенного | 
предусилителя) и еще меньше на | 
передачу. Потери на трассе Зем- | 
ля — Луна — Земля в диапазоне | 
144 МГц — не менее 253 дБ. Та- | 
ким образом, даже при 500-ватт- | 
ном передатчнке (27 дБм) сигнал | 
не будет превышать уровня шума | 
приемника, | 
на 6 дБ. Однако | 
высококвалифицированного | 
ЕМЕ-стан- | 
цни еще способно выявить и «про- | 
читать» такой сигиал. А если сиг- | 
нал будет еще на 10 дБ меньше?.. | 
человеческие возможности | 


(чувствительности) 
как минимум, 
ухо 
радиста — оператора 


Увы, 
небезграничны. 


Так что же,— теперь «прикры-_ 
вать» у нас в стране «лунную? - 


связь? 


Раздел ведет | 
С. БУБЕННИКОВ (8В\У30$) _ 


97$.75.7$ 
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ДЛЯ 
ЛЮБИТЕЛЬСНОЙ 
СВЯЗИ И СПОРТА 


прижат к нёбу, воздух через 
мундштук не проходит, перепа- 
да давления во внутреннем объе- 
ме нет, мембрана манометриче- 
ской камеры находится в нейт- 
ральном положении и электри- 
ческие контакты разомкнуты. 


ПНЕВМАТИЧ 


ТЕЛЕГРА 


оротковолновики, работаю- 
Ки в эфире телеграфом, 
пользуются двумя видами клю- 
чей: электронными и механи- 
ческими. Первые из. них наи- 
более популярны у опытных ко- 
ротковолновиков и имеют мно- 
жество разновидностей. Вторы- 
ми в основном пользуются на- 
чинающие. Эти ключи фактиче- 
ски, если ‘не считать «вибро- 
плеска», ‘модификаций не 
имеют. 


Оба тнпа ключей предназна- 
чены для работы рукой: дви- 
жение двух пальцев для перво- 
го или кисти — для второ- 
го. Естественно, эти ключи не- 
пригодны для работы на них 
инвалиду, имеющему травмы рук 
в виде отсутствия пальцев или 
их контрактуры (ограничение 
подвижности). 


Предлагаемый — пневматиче- 
’ ский ключ позволнет передавать 
без участия рук — в нем ис- 


пользуется движение языка. Ра- 
бота на этом ключе напоминает 
игру на; духовых инструментах 
типа кларнет. . 


Ключ работает следующим 
образом. ‘Телеграфист выды- 
хает (или вдыхает) воздух че- 
рез мундштук, выходное отвер- 
стие которого имеет площадь 
сечения достаточную для сво- 
бодного дыхания. Движениями 
языка (отводя или прижимая 
его к нёбу) манипулируют по- 
ток воздуха, проходящий через 
мундштук, создавая в последнем 
перепады“давления. Внутренний 
объем мундштука соединен гиб- 
кой трубкой с манометрической 
камерой, мембрана которой за- 
мыкает электрические контакты. 

В нормальном состоянии язык 
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Риме. #1 


Во время передачи какого-либо ^ 
знака язык отводится от нёба 
(на время длительности тире 
или точки), появляется движе- 
ние воздуха в мундштуке, созда- 
вая в нем перепад давления, 
мембрана манометрической“ ка- 
меры изгибается в одну из сто- 
рон и электрические контакты 
замыкаются. Таким образом 
происходит передача движений 
языка на электрические кон- 
такты. 


Несмотря на кажущуюся 
сложность, точность передачи 
этих движений достаточно вы- 
сока для четкой работы при 
скорости до 120 знаков в мни- 
нуту. 

Описанный ключ можно сде- 
лать следующим способом. Для 
нзготовления мундштука на то- 
карном станке вытачивают из 
органического стекла заготовку, 





эскиз которой показан на 
рис. 1, а. Боковое отверстие 
можно просверлить дрелью, а за- 
тем проточить надфилем. Оку- 
нув заготовку в кипящую воду, 
аккуратно сжимают ее пассати- 
жами у входного отверстия, 


СКИИ 


ФНЫИ 


КЛЮЧ 


стремясь придать ему форму и 
получить размеры, показанные 
на рис. 1, 6. На мундштук 
одевзют резиновую или поли- 
этиленовую трубку, которой ре- 
гулируют сечение выходного от- 
вёрстия. В нормальном состоя- 
нии выходное отверстие мундш- 
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бронзовой (можно латунной) 
фольги. Манометрическую каме- 
ру собирают согласно рис. 2 
и стягивают винтами МЗ. Перед 
сборкой рекомендуется соприка- 
сающиеся поверхности деталей 
смазать любым клеем, силиконо- 
вой пастой «Гермесил» или гус- 
той смазкой. Это позволит по- 
лучить хорошую герметичность 
камеры. 


Снизу камеры (до оконча- 
тельной сборки) сверлят отвер- 
стие (на рис. 2 не показано) 
и нарезают резьбу под штуцер 
для соединения с трубкой мунд- 
штука. Размеры штуцера совпа- 
дают с размерами мундштука. 

После сборки регулируют ра- 
боту манометрической камеры. 
Омметр подключают к одному из 
регулировочных винтов и мем- 
бране. Его стрелка должна нахо- 








электронным ключом, то потре- 
буется дополнительное согласу- 
ющее устройство, схема кото- 
рого приведена на рис. 4. 


Контакты. манометрической 
камеры подключают к точкам 
1 и 2. С выхода 1 снимают 
сигналы с ТТЛ-уровнями, кото- 
рые используются для манипу- 
ляции в одном из каскадов 
передающего тракта. На выхо- 
дах Зи 4 — синусоидальный 
сигнал с амплитудой 3 и 0,5 В 
соответственно. Напряжение с 
вывода 5 можно использовать 
для системы автоматического 
переключения трансивера с при- 
ема на передачу. Узел само- 
контроля присоединяют к кон- 
тактам 4, 6 или 7. 


На транзисторе УТ! и элемен- 
тах 0201.1, 001.2 собран то- 
нальный генератор, вырабаты- 


диться на отметке +оо». Потом вающий колебания частотой 
Аи п +108 О 
46250 —  ИбыВИ 
та ИД! 
в 49 269 
16К т я 4/60 2 
Е | бмндеов | А сигтеме аёто- 
8. ВК (7) 187" ия 
] ты 76К „Приен-Рередеяа” 
4 ут? 
ЕР дилдо Я 
82/4094 
ИУ К9ЗЛИУ 
#7 
ТЖ Щ. 
Я быдод! 
(ТТЛ -уровни) 


Рыс. 4 


тука должно быть закрыто на- 
половину (рис. 1, в). При изго- 
товлении мундштука очень важ- 
но выдержать площадь сечения 
входного и выходного отверстий. 


Мундштук соединяют с мано- 
метрической камерой тибкой 
трубкой от одноразовой системы 
‚переливания крови длиной около 
50 см. 


Манометрическую камеру 
(она может быть установлена 
непосредственно на плате фор- 
мирования СУ’-сигнала в тран- 
сивере) изготавливают из стек- 
лотекстолита или пластмассы 
согласно рис. 2 и 3. Детали ка- 
меры можно выточить на токар- 
ном станке или выпилить лобзи- 
ком, а отверстия просверлить 
дрелью. Мембрану вырезают из 
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регулировочный винт плавно за- 
винчивают до соприкосновения с 
мембраной (до того момента, 
пока стрелка прибора ие уста- 
новится в положение «(0»), а 
затем на 3/4 оборота вывин- 
чивают и фиксируют его поло- 
жение контргайкой, предвари- 
тельно установленной на нем. 

Аналогично находят положе- 
ние и второго винта. 


Регулировочные винты соеди- 
няют монтажным проводом вме- 
сте и используют как один 
контакт пары, мембрану — как 
второй. 

К трансиверу, рассчитанному 
на работу с обычным механи- 
ческим ключом, пневматический 
подключают как обычный. Если 
же апнарат работает только с 


около | кГц. Каскад на тран- 
зисторе УТ2 — согласующий. 
Фильтр на элементах С4—Сб и 
1.1 —1.4 настроен . на- частоту 
1 кГц. В качестве пар кату- 
шек можно использовать согла- 
сующие трансформаторы от 
транзисторных радиоприемни- 
ков. 

Источник питания согласую- 
щего устройства — нестабили- 
зированный на напряжение 15... 
20 В. 


Неиспользуемые ® каждом 
конкретном случае) элементы 
согласующего устройства мож- 
но удалить. 


В. ЗАХАРЕНКО 
({ЧАЗНВУ) 
г. Самара 
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ПИФР 
ОБРА 


онохромное 55ТУ. Как уже 
М отмечалось в [1], аналого- 
вый способ обработки 5$ТУ- 
сигнала имеет существенный 
недостаток: сложно  «запом- 
нить? полученную видеоинфор- 
мацию. Решить проблему и, 
кроме того, заметно расширить 
возможности этого вида радио- 
связи позволяет цифровая об- 
работка $$ТУ-сигнала. 


Впервые цифровым методом 
обработки $$Т\-сигнала занял- 
ся Сеогре В. Зефег (\УВУБУИ. 
Описание разработанной им 
конструкции, названной «Кон- 
вертер ГУ, было помещено 
в мартовском номере журнала 
«О$Т» за 1975 г. На основе 
этой публикации в дальнейшем 
за рубежом была создана 
$5ТУ-аппаратура «Робот-400», 
получившая широкое распро- 
странение, а также ряд других 
схожих радиолюбительских уст- 
ройств. Кстати, конструкция, 
состоящая из трех конвертеров 
«Робот-400», стала прообразом 
$$ТУ-устройств для приема и 
передачи цветных изображений. 


В качестве иллюстрации к 


рассказу © цифровом преоб- 


разовании _55ТУ-сигнала на 
рис. 1 приведена структурная 
дход ТИ [А бИбРО- 

ХОМЕРЕГИ) 
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но 4. Однако на практике 
нередко используют. большее 
число градаций, например 16. 

Для квантования видеосигна- 
ла в $%$ТУ-устройствах чаще 
всего применяют аналого-циф- 
ровой преобразователь (АЦП) 
параллельного типа, выполнен- 
ный на  быстродействующих 


— 


5>ТУ-СИГН 


схема, которая лежит в основе 
многих разработок. ‘Конвертеры, 
построенные по ней, работают в 
реверсивном режиме, т. е. преоб- 
разуют 5$ТУ-сигнал в телеви- 


знонный и наоборот — телеви- 
зионный в ЭТУ. 

Суть цифровой обработки 
аналогового сигнала состоит 


в его дискретизации по длитель- 
ности и уровню — в преобразо- 
вании исходного сигнала в по- 
следовательность импульсов, 
каждый из которых несет 
информацию об одном кванто- 
ванном уровне. Согласно теоре- 
ме Котельникова — Шеннона, 
частота дискретизации по вре- 
мени должна быть ие менее 
чем в два раза выше самой 
высокой частоты колебаний сиг- 
нала, подлежащего разложе- 
нию. Исходя из этого. опреде- 
ляют минимальную стенень раз- 
ложения $$5ТУ\У-изображения на 
элементы и’ число градаций 


яркости. В современной $$ТУ- 
аппаратуре принято, что кадр 
состоит. из [28Ж128 элементов, 
а число градаций яркости рав- 
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компараторах, число которых 
на единицу меньше выбранно- 
го числа градаций яркости 
(рис. 2). 
Преобразованный 
виде позиционного кода с вы- 


сигнал в 


- ходов компараторов преобразу- 


ется шифратором (см. рис. 1) 
в двоичный код или код Грея. 
Последний предночтителен, так 
как соседние кодовые комбина- 
ции в нем отличаются одна 
от другой только в одном раз- 
ряде. Благодаря этому ошибка 
из-за неоднозначности Считыва- 
ния Не превышает единицы 
младшего разряда кода (см. таб- 
лицу). 


Код Десятич 
Грея ное 
число 


















Десятич- 
ное 
число 


0 0000 

1 0001 1101 
2 ОО ВВ 
3 0010. 1110 
4 0110 1010 
5 0111 1011 
6 0101 1001 
7 0100 1000 
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Цифровой эквивалент видео- 
сигнала подают на вход за- 
поминающего блока. Необходи- 
мый объем памяти У зависит 
от числа элементов разложения 
кадра М и числа т градаций 
яркости: У=М10Е2т. Наири- 
мер. при формате изображения 
1:1, разложенного на 128 строк 
по 128 элементов в строке, 
и 16 градациях яркости объем 
памяти должен быть 65536 бит. 

Блок памяти содержит мик- 
росхемы ОЗУ динамического 
типа, требующие кроме сигна- 
лов записи и считывання еще 
и сигналов для принудительной 
регенерации своего состояния 
и синхронизации. Они поступа- 
ют со счетчиков адресов че- 
рез коммутатор адресов. 

Частоту Гс! тактового генера- 
тора 1! импульсы с которого 
изменяют состояние адресного 
счетчика 5$$ТУ, выбирают исхо- 
Дя из длительности видеоснгна- 
Ла (нндео И Числа п элементов 
разложения в строке: и=п/ 
видео. При длительности видео- 
сигнала 55 мкс (см. Ш) и 
числе элементов разложения 
128 генератор должен выра- 
батывать импульсы с частотой 
следования 2,32 кГц. 

Сигнал с тактового генерато- 
ра 2 поступает на адресный 
счетчик ТУ. Частоту генератора 
определяют аналогично. Дли- 
тельность строки стандартного 
телевизионного сигнала 64 мкс, 


де‘ 
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но при приеме $$5ТУ полез- 
ной информацией занята толь- 
ко часть строки длительностью 
40 мкс. Поэтому частота {> 
равна 3,2 МГц. 

Таким образом, процесс запия- 
си видеоинформации в ОЗУ 
зависит от режима работы кон- 


вертера. При приеме 55ТУ-сиг-. 


нала циклическое заполнение 
ячеек ОЗУ происходит медлен- 
но, а при передаче, когда 
сигнал поступает с видеокаме- 
ры,— быстро. 

Сигналы низ ОЗУ преобразу- 
ются дешифратором в двоич- 
ный код,. который поступает 
в цифроаналоговый преобразо- 
ватель м далее в формирова- 
тель полного телевизионного 
сигнала, откуда подается в те- 
левизор. 

В режиме передачи содержи- 
мое ОЗУ — преобразуют. в 
$$ТУ-сигнал. Это`делают с по- 
мощью устройства ` выборки 
«медленной» строки, дешифра- 
тора двоичного кода, второго 
ЦАП и ЧМ-генератора. 

В последние годы радиолюби- 
тели многих стран мира все 
чаще нспользуют аппаратуру 
с высокой разрешающей спо- 
обностью, позволяющую полу- 
чать изображение не хуже 
телевизионного. Это достига- 
ется за счет большей дискрети- 
зации видеосигнала, использо- 
вания 256 элементов разложе- 
ния в строке и увеличения 
числа строк в кадре до 256. 
Передать’ значительно возрос- 
шее при этом количество ин- 
формации за 8с — становится 
невозможным. Поэтому время 
передачи изображения (дли- 
тельность развертки кадра) уве- 
личивают в два и более раз. 

Для хранения в памяти та- 
ких изображений требуется зна- 
чительно болыций объем памя- 
ти ОЗУ, а.это значит, необ- 
ходимз более высокая скорость 
регенерации. Иначе говоря, по- 
вышаются требования к быст- 
родействию микросхем ОЗУ. 


Яркостный 
биенал 


2200 ЕЦ 


А это, вероятно, создаст опре- 
деленные проблемы у наших 
радиолюбителей при создании 
такой аппаратуры. 

Зарубежные коротковолнови- 
ки проводили эксперименты по 
передаче и приему изображе- 
ния с так называемой уме- 
ренной разверткой — МТУ. 
Изображение с разложением 
128Ж 128 элементов передава- 
лось со скоростью 2 кадра в 
секунду. Для передачи был ’ис- 
пользован ЧМ-сигнал с шири- 
ной полосы 36 кГц, 

Следует заметить, что с по- 
мошью М$ЗТУ можно переда- 
вать подвижное изображение. 
Для этого устройство должно 


‘содержать две страницы памя- 


ти. Когда с одной страницы 
передается изображение, в дру- 
гую записывают следующий 
кадр и т. д. Аналогично ведут 
прием: пока с одной страницы 
считывают, в другую записы- 
вают новый кадр. Таким обра- 
зом воспроизводится движение 
со скоростью 2 кадра в се- 
кунду. 

Цветное УТУ. Первая дву- 
сторонняя. цветная 55ТУ-связь 
через Атлантику состоялась 
15 марта 1980 г. между: }егету 
Воуе (СЗМОХ) и Ооп. С. Ми- 
ег (\ЭМТР). ©5О проходила 
на частоте 29 150 кГц. СЗМОХ 
использовал последовательную 
передачу красного, зеленого 
и- голубого полей,  \9МТР 
применил двуцветное разделе- 
ние сигнала по системе МТУС. 

Способ передачи цветного 
изображения чзкадр за кадром», 
который использовал СЗМОХ, 
является, пожалуй, самым про- 
стым и доступным. В этом 
случае* применяется обычное 
передающее 55ТУ-устройство с 
черно-белой телекамерой. Цвет- 
ное изображение  перёдают 
трижды: через красный, зеле- 
ный и голубой светофильтры. 

Более сложна передача цвет- 
ного сигнала способом чстро-, 
ха за строкой». Для этого 
требуется уже цветная телека- 
мера. Циетовые сигналы В, С, В 
с нее преобразуют и передают 
в виде поочередной последова- 
тельности цветных строк. Пер- 
вая строка содержит сигнал К, 
вторая — С, третья — В, чет- 
вертая — снова К ит. д. 

Для приема цветного $5ТУ- 
изображения устройство долж- 
но содержать, как минимум, 
три страницы памяти с элек- 
тронным коммутатором. Он обя- 
зателен, если используется спо- 
соб передачи «строка за стро- 
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кой». На коммутатор (возложе- 
на функция группировать ‘стро- 
ки по страницам памяти.‘ При 
способе передачи «кадр за кад- 
ром» страницы памяти можно 
‘переключать как кадровым син-, 
хроимпульсом, так и вручную. 

Из цифровой информации из 
трех страниц памяти после 
соответствующего преобразова- 
ния формируют комплексный 
цветной телевизионный сигнал. 

Способ кодирования, кото- 
рым воспользовался при пер- 
вой передаче цветного изоб- 
ражения \9МТР, сейчас широ- 
° ко применяют зарубежные ра- 
диолюбители. Он заимствован 
из системы МТ$С, разрабо- 
танной американскими специа- 
лнстами еще в пятидесятые 
годы. 

Суть этого способа, приме- 
нительно к 5ЭТУ, состоит в 
передаче двух цветоразностных 
сигналов с помощью квадратур- 
ной (сдвиг сигналов по фазе 
на 90°) модуляции поднесущей 
частоты синхроимпульсов 
1200 Гц. При этом яркост» 






Рис. 5 
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ный сигнал передают как 
обычно (рис. 3). Упрощен- 
ная структурная схема передаю- 
щей части ЭЗТУ в системе 
МТ$С показана на рис. 4. 
Сигналы с камеры поступают 
на кодирующее устройство, где 
формируются яркостный У и два 
цветоразностных КУ и В У 
сигналы. Каждый из этих ана- 
логовых сигналов подвергается 
цифровой обработке, записыва- 
ется в ОЗУ и вновь преобра- 
зуется в аналоговую форму. 
Сигналы” с выходов полосовых 
фильтров (полосы пропускания 
указаны на рисунке) преобра- 
зуются дальше. Так, яркостный 
сигнал превращается в частото- 
модулированный в интервале 
1500...2300--Гц. Сигналы К—У 
и В—\У поступают на входы 
соответствующих балансных 
модуляторов. В одном из них 
сигналом Е—\У  модулируют 
колебания, приходящие с гене- 
ратора поднесущей, в другом 
сигналом В—\У модулируют те 
же колебания, но сдвннутые 
по фазе на’ 90°. На смеси- 
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тель подаются два сигнала, 
сдвинутых по фазе относи- 
тельно друг друга на 90°, 
и синхроимпульсы, а с выхо- 
да снимают полный телевизи- 
оный сигнал в системе МТ$С. 

На рис. 5 изображена струк- 
турная схема приемной части. 
Она работает по аналогии с 
передающей, но в противопо- 


ложной — последовательности. 
Е. СУХОВЕРХОВ (ЧАЗАТ), 
ПРК ССЕР 
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ленности, например, часто ис- 
пользуют массивные металличе- 
ские (медные или платиновые) 
термопреобразователи. 

Для бытовых приборов наи- 
более подходят полупроводни- 
ковые малогабаритные термо- 
резисторы ММТ, КМТ, СТЬ, 
СТЗ, ТР-4, ММТ-4, которые по 
сравнению < металлическими 
преобразователями значительно 
менее теплоинерционны, имеют 
почти в десять раз больший тем- 


БЫТОВОЙ 


ТЕРМОМЕТР 


отребность в измерителе 

температуры обусловлена 
многими обстоятельствами. 
В быту, например, необходи- 
мостью быстрого измерения 
температуры тела человека или 
воды для купания ребенка, 
температуры внутри или вне 
помешения, в парнике или 
оранжерее, в подвале, если там 
хранятся овощи, в камере 
холодильника или его моро- 
зильника, воды в аквариуме и 
многих других объектов. 

К бытовым  термометрам 
обычно предъявляют такие тре- 
бования, как точность измере- 
ния — че хуже 0,5 °С в интер- 
вале температуры от —50 до 
-- 100 °С (при измерении тем- 
пературы тела человека — не 
хуже 0),1...0,2 °С), малогабарит- 
ность, экономичность, автоном- 
ность питання, малая тепловая 
инерционность и гигиеническая 
безвредность. Описываемый 
здесь сравнительно прастой 
цифровой термометр в основном 
отвечает этим требованиям. 

Чувствительным элементом 
прибора служит температурный 
датчик, принцип действия кото- 
рого основан на свойстве не- 
которых материалов‘ изменять 
свое электрическое сопротивле- 
ние при изменении температуры. 
Датчики температуры могут 
быть различными. В промыш- 
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пературный коэффициент со- 
противления (ТКС), ббльшее 
электрическое — сопротивление, 


„позволяющее полностью  пре- 


небречь сопротивлением прово- 
дов, которые соединяют датчик с 
прибором. Наилучшими харак- 
теристиками обладает’ мини- 
атюрный каплевидной формы 
остеклованный — терморезистор 
ТР-4 с уменьшенным ТКС. 
Он имеет размеры 6Ж4Ж2,5 мм; 
гибкие выводы длиной 80 мм из- 
готовлены из проволоки с низ- 
кой теплопроводностью. Его 
масса — 0,3 г. 

Основные электрические ха- 
рактеристики  терморезистора 
ТР-4: номинальное сопротивле- 
ние — 1 кОм-2 % при темие- 
ратуре -- 25 °С, ТКС — пример- 
но 2%/°С, рабочий темпера- 
турный интервал —60...-|- 200 °С, 
постоянная времени —3с [1]. 

Недостаток полупроводнико- 
вых терморезисторов — нели- 
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нейность зависимости сопротив- 
ления от температуры и зна- 
чительный разброс  характе- 
ристик, что является основной 
причиной, сдерживающей их 
широкое применение для изме- 
рения температуры. Рис. 1 ил- 
люстрирует типовую  зависи- 
мость сопротивления полупро- 
водниковых терморезисторов 
ТР-4 и ММТ-4 от температуры. 
Однако соответствующие схемо- 
технические решения линеари- 
зации характеристики позво- 
ляют в значительной мере 
устрапить эти недостатки. 


Основные технические 
характеристнки термометра с 
использованием в нем 
терморезистора тВ,4 


Разрешающая спо- 


собность, °С,. . 0,1 
Погрешность изме- 
рения, °С, 
на краях рабоче- 
го интервала. . =0,5 


в средней части 
рабочего интер- 


вала, не хуже. . 0,...0,2 
Напряжение источ- 

ника питания, В 9 
Потребляемый ток, 

мА Или 1 
Габариты, мм. . . 175Ж65Ж30 


Масса, г... . 250 


Принципиальная схема тер- 
мометра изображена на рис. 2. 
Основа прибора — интегрирую- 
щий аналого-цифровой преобра- 
зователь (АЦП) РАЗ, к выходу 
которого подключен четырех- 
разрядный жидкокристалличе- 
ский индикатор НС1. Такая 
элементная база позволила сни- 
зить энергопотребление и 
обеспечить прибору малые габа- 
риты и массу. 

Измерительную цепь прибора 
образуют токозадлающий ре- 
зистор В1, резисторы К2 и КЗ, 
формирующие образцовое на- 
пряжение О» терморезистор 
В4, напряжение И, на котором 
изменяется в зависимости от 
температуры, и комленсирую- 
щий резистор [2], функцию 
которого выполняют резисторы 
К5, Кб. Для уменьшения по- 
грешности от самопрогрева тер- 
морезистора номинал токоза- 
дающего резистора К1 выбран 
таким, чтобы ток в измеритель- 
ной цепи был равен примерно 
О,Е мА. 

В приборе применено прямое 
‚измерение термосопротивления 
методом отношений — теморе- 
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рис. 2 


зистор В4 и образцовый ре- 
зистор (К2-+Е3) включены по- 
следовательно и через них про- 
текает одинаковый ток. Падение 
напряжения, возникающее на 
терморезисторе, поступает на 
входные выводы 30 и З1 а па- 
дение напряжения на образцо- 
вом резисторе, выполняющем 
функцию источника образцового 
напряжения И.5„— на выводы 
35 и 36 АЦП РАЗ. 

При таком способе измерения 
результат преобразования АЦП 
не зависит от тока в измери- 
тельной цепи, а значит, отпа- 
дает надобность в традиционно 
применяемых высококачествен- 
ных источниках тока и образ- 
цового напряжения, от которых 
во многом зависят точностные 
характеристики измерителя. 

Для прибора, работающего 
в режиме измерения температу- 
ры, типичной является задача 
компенсации начального значе- 
ния термосопротивления при 
нулевой температуре. Для этого 
сопротивление компенсацион- 
ного резистора (®5--К6) вы- 
бирают равным сопротивлению 
терморезистора В4 при нулевой 
температуре, а чтобы  скомпен- 
сировать сумму значений на- 
пряжения Ц.--Ч„ поступаю- 
щую на вывод 30 АЦП, на 
его вывод 3 подают напря- 
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жение, равное 2 Ч„, которое 
формирует операционный уси- 
литель ОА2 с коэффициентом 
усиления К= (1+ В14/В 13) =2. 
Тогда с учетом того, что с по- 
вышением температуры сопро- 
тивление терморезистора умень- 
шается, имеем Ч,хлил= ах — 
= (О =У, — 


т 


Линеаризацию — нелинейной 
зависимости термосопротивле- 
ния от температуры реализуют 
шунтированием терморезистора 
В4 резистором ВП! — грубо, 
а точно — введением в устрой- 
ство ОУ ОА1. Но шунтирую- 
щий резистор ЕТ лишь частич- 
но спрямляет эту нелинейность, 


несколько. расширяя рабочий - 


температурный интервал. 
Принцин точной линеариза- 
ции основан на изменении коэф- 
фициента преобразования АЦП 
в зависимости от образцового 
напряжения Ш.б;- Оно изме- 
нястся благодаря обратной свя- 
зи через ОУ ОА!. При такой 
связи часть входного напряже- 
ния Ч,,, определяемая коэф- 
фициентом усиления ОУ ОА| 
В= [1-- (В8--В9)/В7], добав- 
ляется к напряжению О.бр 
[3]. Чем больше увеличивается 
сопротивление терморезистора 
при снижении температуры, тем 


быстрее растет образцовое на- 
пряжение, а это приводит к 
пропорциональному уменьше- 
нию коэффициента преобразо- 
вания АЦП: У, =0, 
— Чбвр= Ч, —В (0, —.), где 
Чо Чобр— напряжения па 
выводах 36 и 35 АЦП соответ- 
ственно. 

Если принять цену деления 
младшего разряда равной 
0,1 °С, то в конечном виде 
показание цифрового индика- 
тора НС1 определится ныраже- 
нием 


М=100 _ вх. — 
Ч обр 
100(0,.—0.) 
сч Ч, —В (Ик— Ч.) А 


з 100(в5- В 6—Е4) 
— (2+ 83) —В(В5--В6— 84) 
Другис элементы. термометра, 


‚ обеспечивающие работу АЦП, 


типовые. Транзистор УТ, вклю- 
ченный инвертором, служит для 
индикации в цифровом индика- 
торе НС! знака десятичной 
точки. 

Детали прибора смонтиро- 
ваны на печатной. плате из 
фольгированного стеклотексто- 
лита толщиной 1,5 мм (рис. 3). 
Микросхема РАЗ смонтирована 
со стороны печатных провод- 
пиков. Гнезда ХЬ- Х2 (от 
разъема 2РМ) припаяны непо- 
средственно к печатным пло- 
щадкам платы. Для крепления 
переключателя ЗА[1 также пре- 
дусмотрены печатные площадки. 
Постоянные резисторы — 
С2-298В, подстроечные — 
СПЗ-38а. Конденсаторы: СТ — 
К50-6, СЗ и С7 — К22У, С5 — 
К73-17, С2 и Сб — К73-24. Пе- 
реключатель $А1 — ПД9-2. ба- 
тарея питания СВ1 — «Корунд». 
Индикатор ИЖКЦ!-4/8 можно 
заменить на ИЖЦ-5. 

Монтажная плата помещена 
в пластмассовый корпус от бы-. 
тового дозиметра «Белла» (см. 
фото в «Радио», 1990, № 1, 
с. 25). 

Конструктивное оформление 
датчика произвольное. Напри- 
мер, в пластмассовом стержне 
‘диаметром 5 и длиной 65... 
70 мм сверлят сквозное осевое 
отверстие диаметром около 
3 мм, а затем в одном из его 
торцев — углубление. На вы- 
воды терморезистара надевают 
тонкие изоляционные трубки, 
выводы пропускают в отверстие 
в стержне, устанавливают тер- 
морезистор в углубление и гер- 
метизируют его клеем БОВ-1 
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нли лаком КО947. К выводам 
припаивают концы двупровод- 
ного гибкого кабеля и туге на- 
девают на конец стержня, про- 
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Рис. 3 


тивоположный - терморезистору, 
отрезок тонкостенной дюралю- 
миниевой трубки, служащей 
ручкой датчика. Длина соедини- 
тельного кабеля — около 1,5 м. 

Из-за значительного разброса 
параметров полупроводниковых 
терморезисторов в устройство 
введены три подстроечных ре- 
знстора: Е5 — для установки 
нуля, В2 — для установки мас- 
штаба шкалы и В9 — для ли- 
неаризации характеристики тер- 
морезистора. 

Простейшую регулировку тер- 
мометра-удобно выполнить по 


`` трем контрольным значениям 


температуры: талой воды (0 °С), 
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б-—=6==9 





воды со льдом, 
температура которой может 
быть более 1°С. Во второй 
контрольной точке в качестве 


тела человека (36,6 °С) ин кипе- 
ния воды (100°С). В первой 
из этих контрольных точек 
измеряют температуру воды во 
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. резисторов ТР-4 и 


образцового прибора ` исполь- 
зуют медицинский термометр. 
Температуру кипения воды не- 
обходимо скорректировать по- 
правкой на атмосферное давле- 
ние. В Пятигорске, например, 
находящемся на высоте около 
500 м над уровнем моря, вода 
кипит при температуре 92,5 °С. 

Регулировку начинают, по- 
местив датчик в талую воду. 
Подстроечным резистором Е5 
устанавливают на индикаторе 
нулевое показание. Затем по- 
очередной регулировкой ре- 
зисторов 2 и В9 добиваются 
показаний индикатора, соот- 
ветствующих значениям темпе- 
ратуры в двух остальных конт- 
рольных точках. Далее датчик 
снова помещают в талую воду 
и повторяют все контрольные 
измерения. 

Более точную регулировку 
прибора можно выполнить по 
промышленным ртутным термо- 
метрам с ценой деления шка- 
лы 0,2 °С. 

Вместо терморезистора ТР-4 
в датчике можно использовать 
и другие терморезисторы более 
широкого применения, но с обя- 
зательной корректировкой со- 
противления некоторых ре- 
зисторов прибора. Так, при 
замене его  терморезистором 
ММТ-4 с номинальным сопро- 
тивлением 1,3 кОм сопротивле- 
ние резистора В 11 должно быть 
уменышено до 3,3 кОм, а при 
терморезисторе СТЗ-19 с номи- 
нальным сопротивлением 
2,2 кОм — ло 3 кОм. . 

Режимы работы АЦП при ис- 
пользовании в приборе термо- 
ММТ-4 
показаны в таблице. Если пре- 
делов регулировки подстроеч- 
ными резисторами, кроме Е 11, 
не хватает, то, возможно, при- 
дется подобрать резисторы ВЗ, 
Вб, В8. 

Входную часть прибора мож- 
но использовать в цифровом 
мультиметре, выполненном на 
микросхеме КР572ПВ5. 


В. СУЕТИН 
г. Пятигорск 
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НА 35-й ВСЕСОЮЗНОЙ 
РАДИОВЫСТАВКЕ 


РАДИО - 
ЛЮБИТЕЛИ- 
НАРОДНОМУ 
ХОЗЯЙСТВУ 


итатели уже знают, что с 23 апреля по 17 мая 1991 г. 
ы на ВДНХ СССР в Москве проходила 35-я Всесоюзная выставка 
творчества радиолюбителей-конструкторов. 


Как обычно, один из отделов экспозиции был посвящен 
радиоэлектронной аппаратуре, предназначенной для раз- 
личных отраслей народного хозяйства. Здесь почти все призо- 
вые места разделили минские и московские раднолюбителы. 


Золотой медали ВДНХ удостоен преподаватель Минского 
высшего инженерного зенитно-ракетного училища ПВО В. Аб- 
рамов за весьма мирные экспонаты — «Измеритель скорости 
выбегаю и «Лазерный измеритель угловых вибраций». Он и со- 
автор второго прибора — В. Лазюк награждены также главной 
премией выставки. 

Измеритель скорости выбега, т. ©. скорости изменения 
частоты вращения ротора, позволяет оценивать момент сопро- 
тивления вращению у электродвигателей, — гиродвигателей, 
электрошпинделей мн других электрических машин. Прибор 
обеспечивает измерение в 98 точках в пределах от 1 до 
1000 Гц/с с погрешностью не более 10 % и запоминает эти 
значения до следующего цикла. Результаты он высвечивает 
на табло м выводит на цифропечатающее устроиство. 

Лазерный измеритель угловых вибраций предназначен для 
бесконтактного измерения угловых перемещений и вибраций ро- 
тора с высоким качеством отделения их от линейных вибраций. 
Использование лазерного луча вместо обычного оптического 
позволило увеличить ‘до 1,5 м расстояние от датчика до 
объекта исследования и повысить разрешающую способность 
прибора до 0,1 угловой секунды. Для исследования спектраль- 
ного состава вибраций применен серийно выпускаемый '‚анализа- 
тор спектра. 

Оба экспоната защищены авторскими свидетельствами. 

Серебряной медалью ВДНХ награжден Е. Успенский (г. Моск- 
ва) за разработку мостового датчика температуры воздуха. 
Датчик предназначен для гидрометеорологической аппаратуры 
высокой точности. 

Спецмальный приз получил Л. Умнов (г. Москва) за сигнальное 
устройство, предназначенное для выявления лиц, ведущих «пи- 
ратские» трансляции в сетях проводного вещания. 
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Вверху: р Е 
Транспортная информационная 
зудмосмстема, 

коллектив авторов под рук. 

В. Ахаева (г. Львов]. 


Посредине: 

Толщиномер электромагнитный 
интегрирующий, 

авторы В. Котляров, 

О. Губанов, Е. Сергиенко 

[г. Львов]. 


Слева: 

Мндикатор радмоактивного 
мзпучения, 

автор М. Ершов 

{г. Симферополь]. 


Справа: 

Электронная игра «Рулетка, 
автор О. Герега 

(г. Ивано-Франковск]. 
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В структуру этого устройства 
введены компаратор, коди- 
рующее устройство, генератор 
сигнала извещения, фильтр, 
индикатор включения и источ- 
ник питания; Принцип дейст- 
вия основан на изменении от- 
ношения уровня сигналов, по- 
ступающих на входы компара- 
тора, при наличии посторонней 
передачи со стороны абонент- 
ской линии. : 

Специальным призом на- 
гражден также В. Сидорович 
(г. Минск). Он разработал уст- 
ройство для одновременной 
регистрации и отображения на 
дисплее в графическом виде 
двух динамических процессов, 
Эта автономная информацион- 
но-измерительная система ра- 
ботает в’ интервале входных 
сигналов --8 В с шагом кван- 
тования 125 мВ по амплитуде 
и 160 мс — по времени. 


Коллектив авторов под ру- 
ководством В. Ахаева (г. Львов) 
представил транспортную ин- 
формационную систему, кото- 
рая позволяет  транспировать 
речевые и музыкальные прог- 
раммы через микрофон, с маг- 
нитной кассеты, принимать и 
транслировать передачи ра- 
диовещательных станций. Сте- 


РАДИО № 10, 1991 г. 


3 Ралио № 10 


реомагнитофон может рабо- 
тать в режиме с автоматиче- 
ской остановкой по паузе в 
записи, Выбранная амплитуд- 
но-частотная характеристика 
усилителя обеспечивает макси- 
мальную разборчивость рече- 
вого сообщения при действии 
акустических помех от двига- 
теля транспортного средётва. 
Напряжение питания систе- 
мы — от 12 до 32 В. 


Заслужил внимание посети- 
телей экспонат В. Котлярова, 
О. Губанова и Е. Сергиенко 
«Толщиномер электромагнит- 
ный интегрирующий» (г. Львов), 
который измеряет толщину не- 
магнитных материалов в пре- 
делах от 1 до 110 мм с по- 
грешностью не более 0,2 мм; 
отсчет — цифровой. Принцип 
работы основан на анализе 
формы и длительности им- 
пульса, который наводит источ- 
ник магнитного поля на датчик- 
преобразователь. 

В разделе «Радиоэлектрон- 
ные устройства для быта и до- 
суга» вторую премию подели- 
ли авторы таймера «Золотой 
петушок» О. Старостенко и 
Б. Боднар (г. Львов) и С. Сах- 
нов (г. Новосибирск), предста- 
вивший на смотр «Телефонный 





секретарь-автоответчик». Мо- 
дуль автоответчика встроен в 
серийный магнитофон с элект- 
ронным управлением, время 
звучания ответа абоненту пос- 
ле «поднятия трубки» — 7 с, 
время записи сообщения на 
магнитофон — 30 с. 

На выставке широко демон- 
стрировались представленные 
радиолюбителями индикаторы 
радиоактивного излучения. Все 
эти экспонаты были тщательно 
проверены жюри. Несмотря на 
то, что чувствительность инди- 
катора должна определяться 
только типом используемого 
счетчика, показания приборов 
резко отличались. Жюри сочло 
возможным отметить поощри- 
тельной премией прибор И. Ер- 


‚шова (г. Симферополь), пока- 


зания которого совпали с по- 
казаниями серийного промыш- 
ленного образца. 

Вполне на уровне опытных 
мастеров-конструкторов были 
выполнены некоторые рабо- 
ты юными радиолюбителями. 
В. Духонченко, например, мз 
г. Запорожья, разработал при- 
бор пчеловода. Прибор со- 
держит усилитель, микрофон 
и установленный в улье термо- 
датчик. По температуре в улье 
можно судить о том, все ли 
в нем благополучно, а по ха- 
рактеру звука в головных те- 
лефонах опытный пчеловой 
определит начало роения пче- 
линой семьи. Ю. Бочаров и 
В. Лукинский из г. Рязани пред- 
ставили +-анализатор качества 
молока. По результатам. изме- 
рения электропроводности 
прибор помогает выявлять ко- 
ров, больных маститом. О. Ге- 
рега из Ивано-Франковска по- 
казал свою конструктивно кра- 
сиво оформленную электрон- 
ную игру «Рулетка». Все они, 
как м многие другие юные ра- 
диолюбители, награждены 
призами Госкомитета СССР по 
народному образованию и ме- 
далями «Юный участник ВДНХ 
СССР». 

Несмотря на рекомендации 
жюри предшествующей 34-й 
радиовыствавки, радиолюбите- 
ли не предъявили ни одного 
прибора для оценки количест- 
ва нитратов в пищевых продук- 
тах, что, по-видимому, объяс- 
няется отсутствием в продаже 
датчиков. 


Б. ПАВЛОВ 


г. Львов 
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СТАБИЛИЗАТОР НА К142ЕН — 
С РЕГУЛИРУЕМЫМ ВЫХОДНЫМ НАПРЯЖЕНИЕМ 


в С. Савина «Вариант 
включения стабилизатора 
К!42ЕН5», опубликованной в 
зРадио» 1989, № 12, с. 66, 
речь шла о том, что если вывод 
8 этой микросхемы подключить 
к общему проводу через стаби- 
литрон, то напряжение на выхо- 
де стабилизатора увеличится на 
напряжение стабилизации вклю- 
ченного стабилитрона. Подоб- 
ный совет повторил А. Гвоздак 
в статье «Доработка радиокон- 
структора «Юниор-1», помещен- 
ной в «Радио» № 6, с. 81—83 за 
1991 г. Опыт показывает, что 
подборкой = соответствующего 
стабилитрона можно в необ- 
ходимой мере повысить выход- 


диодный мост УО1. Выпрямлен- 
ное и стлаженное’ оксидным 
конденсатором С1 напряжение 
стабилизируется стабилитроном 
УО2 и через переменный резис- 
тор К®2 поддется на вывод 8 
стабилизатора К142ЕН5$А (РА!|). 
В результате с выхода стабили- 
затора можно снимать постоян- 
ное напряжение от 5 да 15 В, 
регулируемое резистором К2. 


Оксидный конденсатор С2 
дополнительно сглаживает пуль- 
сации выходного напряжения 
стабилизатора. 


Вариант включения стабили- 
затора КР142ЕНЗА, предлагае- 
мый А. Черкасовым, показан 





рые. 1 


ное напряжение стабилизатора, 
но оно, как и при традицион- 
ном включении стабилизатора 
К142ЕН5, фиксированное. 


Вместе с тем читатели наше- 
‚го журнала сообщают, что ана- 
логичный способ включения мик- 
росхемных стабилизаторов 
К!142ЕН5 позволяет получить на 
выходе стабилизатора понышен- 
ное регулируемое напряжение. 
Об этом, в частности, рассказы- 
вают в своих письмах радио- 
любители А. Чумаков из 
г. Иошкар-Ола и А. Черка - 
сов из Караганды. 

Схема стабилизатора, пред- 
лагаемого А. Чумаковым, 
показана на рис. 1. Переменное 
‘напряжение 12,6 В выпрямляет 
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2 ДА! 
КРУ#РЕНЗА 


 5,6...1258 + 


с выхода стабилизатора, регули- 
руемый переменным резистором 
К2 и усиленный по току тран- 
зистором УТТ. Конденсаторы С] 
и С2 сглаживают пульсации ста- 
били зированиого напряжения 
Ток нагрузки до ЗА. 

Рассчитать пределы регули- 
рования выходного напряжения 
можно по формулам: 


Их шах == (Исх ОА| [Ив утих 
В1--К2 
х В! 


Нк пи == Мет ПА1 -Н Мэв Ут, 


= хе Я, Отв; 


где у — максимальное выходное напряжение ста- 
бипизатора; 
у — минимальное выходное напряжение; 


инк та» 


вых тт 


:6А! — Напряжение стабилизацим ОАТ; 


ЭБУ! 


— напряжение эмиттер—база транзистора 


Ут! (для КТ502А У-ь=0,6 В); 


и #11 


ЮХ. СЕ 


ч., так Од! 


АЧ, — 


пд 


входное напряжение 
(и... 53 Унх гиах БА!) 
максимально допустимое входное напря- 
жение стабилизатора ОА! (для КР142ЕН5 
ц.. тах РА! = 15 8); 

минимальная допустимая разность между 


входным м выходным напряжениями ста- 
бмылизатора (для КР142ЕН5 АУ, —=2,5 В) 


стабилизатора 


на рис. 2. На вход стабилизато- 
ра ОАТ (вывод 1) поступает 
нестабилизированное напряже- 
ние 15 В, а на вывод 2 — сигнал 


Аналогично можно произво- 
дить расчет для других микро- 
схемных стабилизаторов, подоб- 
ных КР142ЕН5. 
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РАДИОПЮБИТЕЛЮ-НОНСТРУНТОРУ 


ТРИГГЕРНЫЙ ЭФФЕКТ 
В (ТАБИЛИЗАТОРАХ НА К142ЕНЗ, 


К2ЕНА 


литературе 1!} описано 
В проявление — триггерного 
эффекта у некоторых микро- 
схемных операционных усили- 
телей, таких как К1З30УДТ, 
К153УД!, а также рекомендо- 
ваны схемные решения для 
предотвращения этрго явле- 
ния. Аналогичное явление бы- 
ло обнаружено ну других 
микросхем, в частности, у ста- 
билизаторов  К142ЕНЗ и 
К!42ЕН4. 

Наиболее просто и нагляд- 
но этот эффект можно вос- 
произвести в. стабилизатор 
напряжения, собранном по ти- 
повой схеме (см. рисунок). 
Если резко повернуть движок 
резистора К 1 в сторону увели- 
чения напряжения обратной 
связи Ц. так, что при этом оно 
хотя бы кратковременно пре- 
высило бы некоторый порог, 
равный 6,1 В, та выходное 
напряжение стабилизатора по- 
высится почти до входного и 
стабилизатор останется в этом 
состоянии. 

Объясняется это явление 
тем, что первая ступень усиле- 
ния микросхемы питается от 
внутреннего источника напря- 
жением 5.5 В. Поэтому при 
превышении напряжением об- 
ратной связи Чо этого уровня 
(что с учетом смещения на 
р-п переходе соответствует 
6,1 В) транзистор ступени за- 
крывается, что приводит к раз- 
мыканию цепи отрицательной 
обратной связи в стабилизато- 
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ре, быстрому увеличению вы- 
ходного напряжения, а следо- 
вательно, и к увеличению Чье. 
Микросхема переходит в не- 
управляемый режнм, при кото- 
ром цень обратной связи 
разомкнута, а регулирующие 
транзисторы микросхемы на- 
сыщены. Режим становится 
устойчивым, если в нем Пос 
превышает 6,1 В. 

Это происходит в тех случа- 
ях, для которых при использо- 
вании указанного схемного ре- 
шения справедливо следующее 
эмпирическое неравенство: 


Вх 1,4—1, 1. (Чвыхном— 








регрузку по напряжению, гро- 
зяшую выходом его из строя. 

Для устранения возмож- 
ности перехода стабилизатора 
в неуправляемый режим в схе- 
мах . включения микросхем 
К142ЕНЗ, К142ЕН4 необходи- 
мо предусмотреть ограничение 
напряжения обратной связи на 
уровне не более 6 В (напри- 
мер, включением маломощного 
стабилитрона наз напряжение 
стабилизации 3,3...5,6 В между 
выводом 4 микросхемы и 0б- 
щим проводом). При разработ- 
ке блоков питания следует 
избегать коммутации в цепи 
обратной связи, а также при- 
нимать все меры по подавле- 
нию импульсных помех (вклю- 
чать ЕС-фильтры на входе и 
выходе микросхем, экраниро- 
вать источники помех и т, п.) 
[2, 3]. 

Однако не следует вводить 
реактивные элементы для по- 


У давления помех непосредствен- 

: но в цепь обратной связи, так 

—3,5) Ла как это может привести к само- 

я —>1,75, возбуждению стабилизатора. 

где Ц. — напряжение на входе микросхемы (на 
выв. 17), В; 

ль. нок — Номинальное выходное напряженые стаби- 


лизатора (на вый. 11), В; 
1 — ток через резисторы Вв1, ®2 делителя в 
цепы обратной связи, мА. 


Аналогичное явление проис- 
ходит и в результате кратко- 
временного замыкания вывода 
4 микросхемы (цепь обратной 
связи) на’ общий провод, Дру- 
гими причинами перехода мик- 
росхемы в неуправляемый ре- 
жим работы, как › показали 
эксперимент и теоретические 
расчеты, могут быть коммута- 
ционные процессы в цепи ее 
обратной связи (например, 
переключение на другое на- 
пряжение стабилизации), а 
также импульсные помехи по 
цепи обратной связи. При этом 
микросхема чувствительна к 
помехам положительной по- 
лярности амплитудой более 
3 В и отрицательной — вплоть 
до десятых долей вольта. 

Разумеется, при переходе 
стабилизатора в описанный 
режим питаемое устройство 
испытывает значительную пе- 


Наиболее оптимальным с точ- 
ки зрения предотвращения 
триггерного эффекта является 
применение микросхем в ре- 
жиме, при котором разница 
между входным напряжением 
и выходным не превышает 
3...7 В, а ток нагрузки находит- 


ся в пределах 0,1... А. 


С. ПРЫТКОВ 
г. Реутов 
Московской обл. 
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ИСТОЧНИКИ 
ПИТАНИЯ 


Питание 


При подключении внешнего 
сетевого’ блока питания — его 
выходная колодка вставлена в 
гнездо разъема Х 1 приемника — 
резистор 2 отключается от 
общего провода и к этому выво- 
ду резистора прикладывается 
напряжение блока. Это при- 
водит к закрыванию транзисто- 
ра УТЕ и отключению батареи 
СВЕ от приемника. Одновремен- 


| 


радиоприемников 


от сети 


ногие переносные прием- 
М ники оснащены гнездом 
для подключения внешнего ис- 
точника питания, но не укомп- 
лектованы таким источником. 
В то же время в состав боль- 
шинства переносных магнито- 
фонов входит сетевой блок с 
выходным ^ напряжением 12... 
20 В (например, магнитофон 
«Романтик МЗ09С-1), кото- 
рый можно использовать для 
электропитания приемника. 

Описываемое ниже устрой- 
ство предназначено для уста- 
новки в портативный батарей- 
ный приемник, после чего 
появляется возможность питать 
сго как от собствениой бата- 
реи, так и от внешнего сетевого 
блока питания напряжением 
10...20 В. Оно было разработано 
для приемника «Сокол-308», 
но может быть использовано и в 
других приемниках подобного 
класса. 

Принципиальная ехема уст- 
‚ройства показана на рис. 1. 
Оно представляет собой элек- 
тронный ключ, выполненный на 
транзисторе, УТ1, резисторах 
В1!, 82, и параметрический 
стабилизатор на резисторе В3, 
стабилитроне 'УО] и конденса- 
торе С1. с усилителем тока 
на транзисторе УТ2. При работе 
приемника от батареи питания 
СВЕ напряжение поступает на 
эмиттер транзистора УТ], ток 
базы которого задан резистором 
В2, соединенным с общим про- 
водом через замкнутые контак- 
ты гнездовой части разъема Х 1. 
При этом транзистор УТ! 
открыт и напряжение батареи 
подведено к приемнику. 
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но начинает работать стабилиза- 
тор напряжения. Выходное на- 
пряжение стабилизатора долж- 
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но быть в пределах 9...9,5 В. 
Батарея в это время подзаря- 
жается через резисторы В1, В2. 

Устройство собрано на плате 
из фольгированного стеклотек- 


столита толщиной 1,5 мм. Ее’ 


чертеж показан на рис. 2, а. 
В плате, кроме отверстий под 
выводы элементов, необходимо 
проточить два отверстия прямо- 
угольной формы размерами 
3,5Ж0,6 мм. Эти отверстия пред- 
назначены для распайки платы 
на лепестках разъема Х 1. 

Если окажется, что лепестки 
разъема направлены в противо- 
положные стороны, внешний 
лепесток необходимо повернуть 
на 180° вокруг расклепанного 
конца центрального стержня. 
Полностью собранную плату на- 
девают на лепестки разъема 
(рис. 2, 6) и распаивают в трех 
точках, после чего весь узел 
крепят в приемнике двумя вин- 
тами на прежнее место. 

Детали на плате монтируют 
традиционно — со — стороны, 
противоположной печатным 
проводникам (на рис. 2 разме- 
щение деталей показано со сто- 
роны печати), 

Резисторы — МЛТ, конден- 
сатор СГ— К50-16. При отсут- 
ствии такого конденсатора мож- 
но использовать К 50-6, но тогда 
потребуется коррекция платы. 
В крайнем случае можно обой- 
тись вообще без конденсатора. 
Излишне мощные транзисторы 
выбраны потому, что они имеют 
больший статический коэффи- 
циент передачи тока при токе 
нагрузки 100...150 мА, чем 
КТ81!4 и КТ815, а это позволяет 
выбрать резисторы В2 и ВЗ3 
довольно большого сопротивле- 
ния и тем самым уменынить 
потребляемый -ток. 'Гибкими 
проводниками узел соединяют с 
батареей (точки [и 2) и пла- 


- той приемника (точка 3). 


Правильно собранное устрой- 
ство не требует налаживания, 
за исключением подборки (если 
это нужно) стабилитрона по 
выходному напряжению пи- 
тания. 

Подобное устройство можно 
применить и для приемников с 
иными характеристиками пита- 
ния и типом гнезда для его 
подключения. В ‘этом случае 
габариты и рисунок печатной 
платы необходимо соответствен- 


У В. БОНДАРЕВ 
г. Москва 
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Импупьсный 
бпок питания устройств 


_ памяти 


редлагаемый стабилизатор 
п напряжения блока питания 
устройств памяти разработан с 
учетом требований к источнику 
питания компьютера, изложен- 
ных в [1], и практически сво- 
боден от некоторых недостат- 
ков. присущих аналогичным уст- 
ройствам. Связь выхода блока 
с входом — трансформаторная, 
что исключает возможность по- 
вышения выходного напряже- 


ния при выходе из строя ключе- 
вого транзистора. Высокий КПД 





Рыс. 2 
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К обм.П И 


стабилизатора (более 75%) 
упрошаег проблему отвода 
тепла. 


Устройство не содержит де- 
фицитных деталей и не критич- 
но к их параметрам. 

В связи с тем. что на неко- 
торые микросхемы памяти з@- 
прещено подавать пигание +5 В 
без напряжения —3 В, в описы- 
ваемом стабилизаторе преду- 
смотрена возможность блоки- 
ровки его при пропадании вход- 
пого напряжения —5 В. О по- 


Ка 
УТ? УТЦ к 


К12 
дк 
УТ х 7 НЫ 


|, 


строении подобных блокирую- 
щих узлов можно также про- 
читать в [2]. 

Стабилизатор позволяет уста- 
навливать выходное напряжение 
в пределах 2...40 В. 

Устройство (рис. 1) образуют 
мультивибратор на транзисто- 
рах УТ4 и УТ5 с. регулятором 
скважности импульсов на тран- 
зисторе УТ2; усилитель тока 
на транзисторах \Тб и УТ7; 
узел вольтодобавки, состоящий 
низ обмотки И трансформатора 
Т!, лиода УО2, резистора В14 
и конденсатора СЗ; выходной 


ут7 ^Т8@56М; 
ира, И0З 
А.Д213А 
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узел, включающий в себя обмот- 
ку Ш трансформатора ТТ, 
выпрямитель на диоде УЗ, 
выходной фильтр Е1С4—С6; 
узел сравнения на транзисторе 
УТТ, стабилитроне УВ] н рези- 
сторах В1—К4. 


Основные технические 
характеристнки стабилизатора 


Напряжение источ- 
ника питання, В 
Выходное напряже- 


11...15 


ние; В. (съ 5 
Напряжение пуль- 

саций, В, не более 0.25 
Выходной ток, А._. 0,5...1,6 
о а И 75...85 


Частота преобразо- 


вания, кГц. . . 8...40 


Стабилизатор может работать 
и при токе нагрузки, меньшем 
указанного, однако при этом 
уровень пульсаций может пре- 
высить 0,25 В. Это происходит 
из-за уменьшения частоты пре- 
образования стабилизатора. 
Уменьшить пульсации можно 
заменой конденсаторов филь- 
тра С4—С6 другими, с большей 
емкостью. К увеличению уровня 
пульсации приводит и повыше- 
ние напряжения питания ста- 
билизатора. 

При подаче питания на блок 
и наличии напряжения —5 В 
транзисторы УТЬ УТ2 и УТЗ 
закрыты, поэтому мультивибра- 
тер начинает работать на неко- 
торой частоте. Импульсы муль- 
тивибратора фиксированной 
длительности, усиленные по 
току транзисторами УТб и УТУ, 
открывают ключевые транзисто- 
ры УТ8, УТ9, и через них 
начинает протекать ток в обмот- 
ку ТГ импульсного трансформа- 
тора Т1. После закрывания 
ключевых транзисторов напря- 
жение самоиндукции трансфор- 
матора, снимаемое с обмоток 
П и Ш, через диоды УО2 и 
\Р3 заряжает соответственно 
конденсаторы СЗ и С4. 

В случае повышения напря- 
жения на конденсаторе Сб 
более 5 В открываются тран- 
зисторы МТ] н УТ2, что приво- 
дит к увеличению скважности 
импульсов мультивибратора и, 
следовательно, уменышению вы- 
ходного напряжения блока. 

Обмотка И — импульсного 
трансформатора совместно с 
диодом УО2 и конденсатором СЗ 
образуют источник вольтодобав- 
ки — постоянного напряжения 
2...3 В, которое не позволяет 
транзистору УТ8 входить в 
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насыщение и тем самым уве- 
личивает быстродействие ключе- 
вой ступени и КПД устрой- 
ства в целом [3]. 

Узел блокировки, выключаю- 
щий питание устройства памяти 
в случае пропадания напря- 
жения —5 В, образуют тран- 
зистор УТЗ и резисторы В5, 
В6б. При пропадании этого 
напряжения тут же полностью 
открывается транзистор УТЗ 
и малым сопротивлением шун- 
тирует цепь базы транзистора 
УТ4, блокируя работу мультиви- 
братора стабилизатора. 

Чертеж печатной платы ста- 
билизатора и размещение дета- 
лей на ней показаны. на рис. 2. 
Постоянные резисторы блока — 
МЛТ, подстроечный В! — 
СП5-16; конденсаторы — КМ-5, 
КМ-6, К50-6. Транзистор УТ9 
и диод УБЗ установлены на од- 
ной общей медной теплоотво- 
дящей пластине размерами 
135%50Ж%2 мм через слюдяные 
прокладки. 

Импульсный трансформатор 
ТТ намотав на броневом магни- 
топроводе Б36 из феррита 
2000НМ с бумажной прокладкой 
толщиной 0,2 мм между чаш- 
ками. Обмотки Ги Ш выполне- 
ны жгутом из О проводов 
ПЭВ-2 0,2 и содержат соответ- 
ственно 10 и 6 витков. Обмот- 
ка П — 3 витка провода 
ПЭВ-2 0,2. 

Дроссель 1.1 намотён На коль- 
це типоразмера К20Х10Ж6 из 
феррита 2000ММ. Обмотка со- 
держит 20 витков провода 
ПЭВ-2 0,5. 


С. ИВЕЦОВ 


г. Санкт-Петербург 
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ДЕВУШКИ, 
ОТКЛИКНИТЕСЬ! 


Несколько лет выписываю Ваш 
журнал, когорый поднимает мно- 
гие проблемы радиолюбитель- 
сгна. имеет разнообразные руб- 
рики. А вот о девушках-радио- 
любителях почти не пишете. 
А «ёедь мы есть! И проблем 
У ние немало. «Радио» же аспа- 
минаег об УГ. как правило, толь- 
ко в марте. 

Мне, например, интересно 
знать, как работают УТ, других 
городов, каковы их успехи в со- 
ревнованиях, как справляются с 
многочисленными трудностями, 
которые наверняка есть у каж- 
дон. 

Лично я — единственная в 
Алма-Ате девушка, которая увле- 
кается рабогой в эфире. Вог уже 
200, как получила личный позыв- 
ной. Риботаю активно. Но зв эго 
время довольно часто сталкива- 
лась с трудностями, в помочь 
некому. 

Опубликуите, пожалуйста, мое 
письмо. Может быгь, откликнут- 
ся мои коллеги. 

С. ТАРАСОВА (917СОВ) 
г. Алма-Ата 





















































ИСТИННЫЙ 
ЛЮБИТЕЛЬ 
ПОЙМЕТ 


Дорогая редакция! 
Пишет вам инвалид И группы 
с 1983г. Давно Зумал обратиться 
к зам и радиолюбителям страны 
за помощью, но как-то было 
неудобно. И вог — решился. 
Уже девятый год меня мучают 
посгоянные боли. Перенес дезять 
операций. Когда бывает затишье, 
единственное мое увлечение — 
эфир. Но, к сожалению. хорошую 
аппаратуру приобресги не могу, 
просто не в состоянии — пенсия 
70 руб. Я обращаюсь к райио- 
любителям, помогите чем може- 
ге. Не подумийте, чго считаю 
себя нищим и прошу подачку. 
Нет. У меня 6сть детали, которые, 
* можеЕТ быть, кому-го понадобят 
ся. Гогов. поделиться. В основ- 
ном мне не хватает хорощей 
связной аппаратуры и измерц- 
тельной техники. 
Обращаясь за помощью, на- 
деюсь, что истинный любитель 
меня поймет. 





В. К. СМОКОТОВ 
163017, 
г. Архангельск. 
пое. Кегостров, 
9. 22. кв 4 
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о прогнозам специалистов в 90-х годах 
п. нашей стране существенно возрастет 
спрос на ремонт и обслуживание персональ- 
ных компьютеров особенно в таких горо- 
дах, как Москва, Ленинград, Новосибирск, 
Киев [1]. Несмотря на высокую насыщен- 
ность крупных городов квалифицированными 
кадрами, ремонтом компьютеров |Вм Р 
занимается лишь небольшое число коопера- 
тивов и совместных предприятий. Отсутствие 
конкуренции, естественно, приводит к высо- 
кой стоимости ремонта: она редко оказывает- 
ся ниже 1000 руб. 

Но если в крупных промышленных цент- 
рах отремонтировать компьютер все-таки 
можно, то на предприятиях, даже распо- 
ложенных не в столь удаленных от центра 
местах, положение просто бедственное — до 
половины парка РС простаивает из-за раз- 
личных неисправностей. И это несмотря нё 
то, что на каждом из них есть специалисты 
вполне достаточной квалификации, для того 
чтобы отремонтировать РС своими руками. 

По нашему мнению, этому мешают следую- 
щие обстоятельства: 

— страх перед «сложной» импортной тех- 
никой; 

— отсутствие элементарных знаний © 
системе самотестирования РС; 

— отсутствие программных и аппаратных 
средств диагностики; 

— отсутствие опыта по замене импортной 
элементной базы отечественной. 

Любая из перечисленных причин при блы- 
жайшем рассмотрении не представляется не- 
преодолимон. 

Вопреки кажущейся сложности компьютер 
типа 1ВМ РС/ХТ/АТ фактически не сложнее 
цветного телевизора. Физические м логиче- 
ские принципы его построения подчиняются 
общим для технических устройств правилам, 
и поэтому ‘нет оснований считать, что ре- 
монтом РС может заниматься только какой-то 
«особенный» специалист. Чтобы обнаружить 
м локализовать немсправность, вполне доста- 
точно шаг за шагом выполнить определен- 
ные формализованные процедуры [2]. 

Процесс ремонта компьютера можно фор- 
мально описать следующим образом: 

— тестирование, диагностика м фиксация 
внешных проявлений немсправности — отсут- 
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ствие шума вентилятора, изображения, на- 
чальной загрузки, сообщения о неисправ- 
ностях; 

— анализ внешних проявменмй немсправ- 
ностм — предположения © возможных неис- 
правностях, расшифровка сообщения о не- 
исправнастях; 

— локализация немсправностм — опреде- 
ление неисправного узла и детали; 

— замена немсправного узла млм деталн; 

— тестирование м контроль после ремонта. 

Существующие методы тестирования по- 
зволяют, выполняя элементарные операции и 


руководствуясь только здравым смыслом. в 
95 % случаев ‘определить причину неисправ- 
ности и место ее возникновения. 

Таблица 1 


ФОРМИРОВАНИЕ ИМПУЛЬСА СБРОСА МИКРОПРОЦЕССОРА. 
ОЧИСТКА РЕГИСТРОВ 
САМОТЕСТИРОВАНИЕ, МИКРОПРОЦЕССОРА 


ЗАПРЕТ ПРЕРЫВАНИЙ . 


УСТАНОВКА ФЛАГОВ ЦП, 
ТЕСТ ЧТЕНИЯ/ЗАПИСИ РЕГИСТРОВ ЦП. 


ПРОВЕРКА КОНТРОЛЬНОЙ бУМЫН ПЗУ ВТО. 
Сравнение суммы байтов, содержащихся В В105'е 
с известной хранимой величиной. 













ИНИЦИАЛИЗАЦИЯ КОНТРОЛЛЕРА ПРЯМОГО ДОСТУПА 
К ПАМЯТИ 


Проверка правильности временных операций ПДП, 
инициализация таймере регенерации 03У; 
запись фрагмент во все регистры и 
сверка с прочитанным; инициализация регистров, 

началь процесса регенерации ОЗУ ПП. 


ЗАПУСК ТЕСТА ПАМЯТИ 
Если старт “теплый”, пропустить! 


















ТЕСТ ПЕРВЫХ 16 К ОЗУ 
Запись пяти фрагментов в память, 
пронерка правильности. 


ИНИЦИАЛИЗАЦИЯ КОНТРОЛДЕРА ПРЕРНВАНИЙ 
Установка векторов прерываний, проверка 
контроллера прерываний, тест чтения/записи 

в регистр маскирования прерываний. 


ТЕСТ ТАЙМЕРА. 
Проверка скорости счета 


ИНИЦИАЛИЗАЦИЯ И ЗАПУСК КОНТРОЛЛЕРА МОНИТОРА 
Считывание типа монитора; установка режима видео. 
тест чтения/записи видео ОЗУ 




















ИДЕНТИФИКАЦИЯ УСТАНОВЛЕННЫХ В СЛОТАХ БЛОКОВ 
Тест чтения/записи на шинах адреса и данных. 






ПОЛНЫЙ ТЕСТ ОЗУ 
Тест чтения/записи ОЗУ выше банке |9) 
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Продолжение таблицы 1 








ТЕСТ КЛАВИАТУРЫ 
Формирование сигнала сброса клавиатуры; 
разрещение работа клавиатуры, проверка 
правильности кода сканирования (ОААН); очистка 
буфера клавиатуры; проверка отсутствия кода 
Е установка таблицы векторав 
прерывания. 


ТЕСТ ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ПЗУ (С8000Н-Р4ОООН). 
Выполняется, если установлена контрольная суммв 


ТЕСТ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОГО И ПАРАЛЛЕЛЬНОГО. ПОРТОВ 
Выполнение теста чтения/записи в порт принтера. 
запоминание вдреса действующих портов; установка 

времени ожидания для портов принтера и 85-232 
















ГЕНЕРАЦИЯ ЗВУКОВОГО СИГНАЛА 
И ВЫДАЧА КОДА ОШИВКИ 
В СЛУЧАЕ ОБНАРУЖЕНИЯ НЕИСПРАВНОСТИ, 


ЗАГРУЗКА ОПЕРАДИОННОЙ СИСТЕМЫ С ДИСКОВОДА. 
ОЖИДАНИЕ КОМАНДЫ С КЛАВИАТУРЫ 


'Габлица 2 


| ГРУЛПА КОДОВ НЕИСПРАВНОЕ УСТОЙСТВО 


Источник питания 














Системная плата 








ОЗУ (до микросхемы) 
Клавиатура 
Адаптер монохромного 


алфавитно-цифрового 
дисплея (МПА) 











Адаптер монохромного 
графического дисплея 






Дисковод гибких дисков 
или его контроллер 







Сопрацессар 
Параллельный порт 






Последовательный порт 






Графического печатающее 
устройствв 






Адаптер синхронной 
передачи данных 











Накопитель на жестких 
дисках или его контроллер 







Влоки расширения 


Стриммер - накопитель на 
магнитной ленте 






® 

Графический адаптер ЕСА 
+ 

При каждом включении питания в компью- 
тере 1ВМ РС/ХТ/АТ запускается «Тест по 
включению питания» — РО$Т (Ромег Оп За“ 
Те${), который проверяет работоспособность 
всех физических устройств РС. Процедура 
тестирования может занимать от нескольких 
секунд до трех минут, в зависимости от так- 
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РАЗРЕШЕНИЕ, НЕМАСКИРУЕМЫХ ПРЕРЫВАНИЙ, 


Таблица 3 
Карта МАР 0200: ПАМЯТЬ 


Описание 
неисправности 


Неисправна одна из микросхем памяти, 


Неисправен блок расширени памяти, 

‚ Неисправна системная плата, 
Неправильно выбраны режимы 
программой установки 





ШАГ 001 


Включите компьютер. Получили ли Вы код ощибки из 10 
символов?  . 


ДА НЕТ 
ШАГ 003 ШАГ 002 
ПЕРЕЙТИ, К ШАГУ 019 ПЕРЕЙТИ К ШАГУ 004 
ДАННОЙ КАРТЫ ДАННОЙ КАРТЫ 
ШАГ 019 


Правильно ли установлены переключатели И 
памяти? 


ДА НЕТ 
ПЕРЕЙТИ К ШАГУ - ИСПРАВИТЬ УСТАНОВКУ ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЕЙ 
020 ДАННОЙ И ПЕРЕЙТИ К ШАГУ 001 ДАННОЙ КАРТЫ 
КАРТН ° 
ЩАГ 020 


Первая цифра кода ошибки 0. 1, 2, или 3? 
ДА НЕТ 


НАЙТИ НЕИСПРАВНЫЙ БАНК ШАГ 022 ДАННОЙ КАРТЫ 
И МИКРОСХЕМУ ОЗУ 


1.Неисправный банк определяется 
первой цифрой кода ошибки 


2.Неисправная микросхема определяется 
последними двумя цифрами кода ошибки 


И ТАК ДАЛЕЕ ДО УСТРАНЕНИЯ НЕИСПРАВНОСТИ. 


товой частоты м объема ОЗУ компьютера. 
Проверку проходят системная плата, ОЗУ, 
адаптеры, источник питания, внешние уст- 
ройства. В табл. 1 приведена последователь- 
ность операции, более подробно объясняю- 
щая, что происходит в 1ВМ РС/ХТ/АТ с мо- 
мента включения питания, 

В конце этой процедуры РС/ХТ/АТ подает 
звуковой сигнал м, если в дисковод вставлен 
системный диск, загружает программу на- 
чальной загрузки в память. 

При успешном прохождении теста на экран, 
как правило, никаких сообщений не выво- 
дится. Если же обнаружена неисправность, 
на экран выводится код ошибки и формирует- 
ся звуковой сигнал. Так, например, непре- 
рывный звуковой сигнал илы повторяющиеся 
короткие сигналы ‘указывают нё неисправ- 
ность источника питания, а один длинный и 
один короткий сигнапы означают неисправ- 
ность системной платы. Код ошибки указы- 
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вает, где возникла неисправность. Для 
удобства идентификации неисправности коды 
разбиты на группы, приведенные в табл. 2. 

При реальном тестировании вместо знака 
«хх» выдаются коды конкретных ошибок. Так, 
например, код 601—09 означает неспособ- 
ность дисковода сформировать дорожку и, 
спедовательно, неисправность дисковода. 
Код 606—27 означает неправильную скорость 
вращения диска и необходимость ее регу- 
лировки. Код 1706—41 означает неготовность 
накопителя на жестких дисках, а 1902—03 
указывает на неправильное движение ленты 
в стриммере. Полный перечень кодов ошибок 
и неисправностей обычно приводится в тех- 
нических справочниках, выпускаемых фирма- 
ми-изготовителями компьютеров. 

Имея список кодов неисправностей и их 
описание, можно приступить к следующей 
процедуре —- локализации неисправности 
специальными пошаговыми процедурами по 
так называемым «Картам поиска и устране- 


НГМД — МАР 0600 ит. д. В табл. 3 приведено 
начало карты МАР 0200. 

Еще один метод поиска неисправностей — 
применение диагностических программ. Если 
какой-либо элемент компьютера стал рабо- 
тать с отклонениями от нормы, то диагности- 
ческие программы установят этот факт до 
того, как это приведет к серьезным послед- 
ствиям. Применение диагностических прог- 
рамм после появления неисправности ана- 
логично посещению врача уже во время серь- 
езного заболевания. 

Дкагностические программы позволяют 
провести более точную по сравнению с РОЗТ 
проверку узлов компьютера, например, из- 
мерить скорость вращения привода диско- 
вода, обнаружить периодически «сбоящие» 
микросхемы памяти и пр. 

Прнмером. диагностической программы 
может служить распространенная программа 
«Сго$5-СНех». После запуска программы на 
экране ‘появляется меню. 


имеется своя карта (МАР); для ремонта ОЗУ 
она называется МАР 0200, для ремонта 
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СКо$$—СНЕХ. 


. 


1 — ВОМ АБЫ ТЕ$Т$ ОМ МЕМО (ПРОЙТИ ВСЕ ТЕСТЫ МЕНЮ) 

2 — ВИМ ТНЕ ЕЕОРРУ Р15К ТЕЗТЗ (ТЕСТ ДИСКОВОДОВ ГИБКИХ дисков) 

3 — ВИОМ ТНЕ Р1Х 0$К ТЕ$ТЗ (ТЕСТ ЖЕСТКОГО ДИСКА) 

4 — ВОМ ТНЕ МЕМОВ\Х ТЕЗТЗ (ТЕСТ ПАМЯТИ) 

5 — ВОМ ТНЕ КБУВОАКО ТЕЗТЗ (ТЕСТ КЛАВИАТУРЫ) 

6 — ВИМ ТНЕ УШЕО МЕМОВУ ТЕЗТ (ТЕСТ ВИДЕОПАМЯТИ) 

7 — ВОМ ТНЕ РЕАМТЕВ ООТРОТ ТЕЗТ (ТЕСТ ВЫВОДА НА ПРИНТЕР) 

9 — ПАЗРЕАУ ТЕЗТ КЕЗУЕТ5 (ПОКАЗАТЬ РЕЗУЛЬТАТ ТЕСТОВ) 

3 — ЕЖТ ТО ТНЕ ОРЕВАП МС ЗУЗТЕМ (выход В 005) | Г 
ния неисправностей компьютеров |ВМ При необходимости проверить компьютер 
РС /ХТ/АТ». по всем параметрам следует нажать клави- 


шу «!», и программа автоматически выпол- 
нит все тесты, перечисленные в меню. После 
их исполнения Вы можете нажать клавишу 


Для каждой группь! кодов неисправностей 


` ЖУРНАЛ «РАДИО» и МП «СИМВОЛ-Р» 
НАЧАЛИ ИЗДАНИЕ ПРИЛОЖЕНИЯ К ЖУРНАЛУ «РАДИО» — «СИМВОЛ-Р» 


— Это книги, брошюры, справочники Для радиолюбителей-конструкторов и специалистов, 
которые” читаются с паяльником в руках. 

— Это описания оригинальных конструкций для самостоятельного изготовления, методик 
по отысканию и устранению неисправностей в радио и телевизионной аипаратурс. 

— Это рассказы о современной видео, аудио и компьютерной технике. 

— Это оперативная информация о новых отечественных микросхемах, транзисторах, других 
электронных приборах и их зарубежных аналогах. 

— Это выпуски для юного конструктора. 


ПРИОБРЕТАЙТЕ ПРИЛОЖЕНИЕ К ЖУРНАЛУ «РАДИО» — «СИМВОЛ-Р» 


Приложение распространяется через все торговые предприятия 
Союзкниги, Роскпиги, Москниги, книготорговые объединения 
республик, книжную сеть Потребсоюза 


В книжных магазинах 


По предварительным Открытки следует направлять по адресам: 103045, Москва. 
заказам, наложенным платежом Селиверстов пер., 10, редакция журнала «Радио» или 
123458, Москва, аб. яш, 453 МП «Инфор». На кажлый выпуск — 
отдельная открытка с пометкой «Приложение — «Символ-Р» 


© 
Названия, авторы, цены первых выпусков опубликованы в «Радио» № 5. 6, 8 за 1991 г. 
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«2». Программа измерит скорость вращения 
диска в дисководе, проверит позициониро- 
вание головок и качество записи/чтения. Пос- 
ле прохождения теста программа выдаст за- 
ключение об исправности дисковода. 

Нажатие клавиши «З» приводит к тестиро- 
ванию жесткого диска на наличие «сбоя- 
щих» участков и т. д. 

Существуют и’много других диагностиче- 
ских программ, например: СКескК-Т, Мке- 
Те. Применяются также специализирован- 





Рис. 2 
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ные программы для регулировки монитора, 
дисководов и пр. Следует отметить, что пока 
не существует диагностических программ, ко- 
торые проверяли бы все узлы РС с одина- 
ковой тщательностью. Так, например, Сго$$- 
СВех тщательно тестирует дисководы гибких 
дисков на чтение/запись и скорость враще- 
ния диска, но не позволяет провести регу- 
лировку видеомонитора. Поэтому специа- 
писты, как правило, используют несколько 
диагностических программ. 

Все перечисленные выше 
методы тестирования м конт- 
роля требуют’ значительного 
времени. Для быстрой диаг- 
ностики компьютера в услови- 
ях ограниченного времени ис- 

® пользуют специальные аппа- 
ратные средства контроля — 
диагностические платы. Выпус- 
каемые диагностические платы 
различаются «глубиной» тести- 
рования — от простейших для 
контроля РС/ХТ или последо- 
вательного порта (рис. 1) до 
сложных диагностических плат, 
проверяющих модели всех се- 
рий: от РС/ХТ до АТ-386. На 
рис. 2 представлена одна из 
диагностических плат средней 
сложности для — диагностики 
компьютеров 1ВМ РС/АТ-286. 
На днагностической плате рас- 
положены микросхемы, согла- 
сующие элементы и двухраз- 
рядный индикатор шестнадца- 
тиричного кода ошибки. Глав- 
ное преимущество диагности- 
ческой платы — для инди- 
кации кода неисправности не 
нужен видеомонитор, Дымаг- 
ностические платы! удобны так- 
же тем, что могут постоянно 
находиться в компьютере и 
фиксировать «мерцающие» не- 
исправности. Диагностическая 
плата позволяет менее чем за 
минуту проверить работу си- 
стемной платы компьютера, 
памяти, видеопамяти, логики 
отработкм прерываний, `кла- 
вматуры м т. д. 

Диагностическую плату 
вставляют в свободный слот 
системной платы. 

После локализации немс- 
правности наступает очередная 
стадия ремонта — определе- 
ние к замена неисправных ми- 
кросхем. 

Для определения неисправ- 
ной микросхемы, в принципе, 
достаточно сравнить сигналы 
на всех выводах «подозревае- 
мых» микросхем с сигналами 
на тех же выводах микросхем 
в нормально функционирую- 
щем компьютере. Однако не- 
посредственное сравнение сиг- 
налов на выводах микросхем 
требует, как минимум, еще од- 
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ного компьютера в дополнение к ремонтируемо- 
му, что не всегда удобно. Намного удобнее 
воспользоваться так называемыми диагности- 
ческими таблицами. Другое название МЕО- 
таблицы (Мапиа| Еаш# Огадпо$Нс) [3]. 

Диагностические таблицы позволяют быстро 
отыскать неисправную микросхему с помощью 
логического пробника. В таблице приводятся 
сигналы на каждом контакте микросхемы. Обо- 
значения сигналов соответствуют показаниям ло- 
гического зонда: Н — означает высокий уровень 
(+58), Е — низкий (0), НР — наличие импульсов, 
\Р — низкий уровень с импульсами, Х — про- 
межуточное соотношение высокого и низкого 
уровней. В табл. 4 в качестве примера приведены 
две строки МЕО-таблицы. 


Таблица 4 


Сигналы на выводов микросхемы 


123456189 10 11 12 13 14 15 16 


741,574 или 
К555ТМ2 НХхНххЬьННххннН 
741.508 или 


К555ЛИ1 ЬНЫНХхХЬЬЬ НН ХХ НН 





и Т.А ля всех остальных микросхем 


Перед тестированием необходимо освободить 
РС от лишних плат и включить питание, а после 
загрузки системы нажать клавишу «Пробел». 

Далее с помощью логического пробника по- 
следовательно сверяют сигналы на выводах мик- 
росхем с данными диагностической таблицы. 
Неисправность чаще всего проявляет себя тем, 
что на некотором выводе устанавливается по- 
стоянный уровень Н или Ё вместо импульсного 
НР, \Р или Х. Неисправную микросхему следует 
заменить. 


КРАТКИЙ СЛОВАРЬ ТЕРМИНОВ 


* 

Адаптер. (аФар!ег). Устройство, используемое 
для подключения к компьютеру периферийных 
устройств, например, дисководов и дисплеев. 

Адрес (а Чгез$). Число, однозначно представ- 
ляющее ячейку в памяти компьютера. 

Базовая система ввода/вывода Ваз!с шпры/ 
ор зуЯет, В1О5). Часть операционной си- 
стемы, управляющая функциями ввода/вывода; 
не занимается обращениями к дисководу. 

Ваод/вывод (трИ/ашйруй, 1/0). Процесс ввода 
информации в компьютер или передачи инфор- 
мации из компьютера; например, дисководы, 
клавиатура и дисплеи являются устройствами 
ввода/вывода. , 

Днагностика (Фадпоз#с$)- Совокупность мер, 
направленных на определение и локализацию 
немсправности в аппаратуре или программном 
обеспечении- 

Дмск (9:5К). Магнитный носитель, на котором 
хранятся компьютерные данные. 

Дисковая операционная система (9:5К орегайпа 
зу‘ет, 2О5). Управляющая программа, загру- 
жаемая с диска. 
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Дисплей (415р!1ау). Устройство, в котором види- 
мая информация отображается на экране. Мо- 
нитор вашего 1ВМ РС/ХТ. 

Драйвер (Чпуег). Короткая подпрограмма или 
программа, управляющая взаимодействие 
ввода/вывода между двумя устройствами (нг- 
пример, между дисководом и ЦИ компьютера). 

Интерфейс (иЧейасе). Устройство сопряжения 
двух или более устройств. 

ОЗУ (КАМ). Оперативное запоминающее уст- 
ройство (память с произвольным доступом). 

Периферийное устройство (рейрКега!). Уст- 
ройство (часто продаваемое как часть компью- 
тера), которое подсоединяется к компьютеру 
для расширения его возможностей. Примерами 
периферийных устройств служат дисководы, мо- 
‘ниторы, принтеры м модемы. 

Порт (рог{). Соединение между ЦП и другим 
устройством, например, оперативной памятью 
или устройством ввода/вывода, которое позво- 
ляет ввести данные в компьютер или вывести из 
компьютера, или переслать их между ЦП и 
памятью. 

Последовательный (5ейа|). Один за другим, 
последовательно. 

Прямой доступ к памятм (Чгес! тетогу ассе$5). 
Метод пересылки данных в ОЗУ и из ОЗУ на- 
прямую, минуя ЦП. 

Системная плата (то!НегЬоагЧ). Большая печат- 
ная плата в компьютере, на которой смонти- 
ровано большинство электронных устройств. 

Слот (51о!). Разъем расширения на системной 
плате компьютера 1ВМ. 

Теплый старт`(магт Боо!). Процесс перезапус- 
ка компьютера без проверки ОЗУ. 

Холодный старт (со!9 Боо!). Инициализация 
компьютера с проверкой ОЗУ. 


В. КУЗНЕЦОВ 
129010, Москва, аб. ящ. 837 


ОТ РЕДАКЦИИ 


Этой публикацией мы начинаем, как и обещали 
в статье «Ваш персональный компьютер» {«Радио». 
1991, № 6, с. 34), серию статей по 1ВМ РС компьюте- 
рам. В ней показано, что найтн ненсправность н от- 
ремонтнровать персональный компьютер можно само- 
стоятельно. Естественно, полную информацию по пово- 
ду ремонта невозможно поместить на сравнительно 
небольшом пространстве журнальной статьи. В ориги- 
нале это несколько объемных ‚томов, защищенных, 
кстати, авторскими правами. 

В СССР, как нам известно, ряд малых предприятий 
н кооперативов предлагает техническую документацию 
разной степени полноты по поводу ремонта персональ- 
ных компьютеров и аппаратные днагностические срел- 
ства. Адреса и точные нанменования-документов и из- 
делий можно поискать в рекламных объявлениях, 
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АЯ о И ЭВМ ПЗУ «КОМ-диск), которая возь- 


ром-дис 
«РАДИО 





аднолюбительство пережи- 
Ре: настоящий компьютер- 
ный бум. «Радио-86РК» — этот 
«восьмимесячный ребенок», не 
умеющий рисовать, с ограничен- 
ными ресурсами памяти, не раз- 
личающий цвета, без перифе- 
рии — оказался тем не мене 
«забавным» и «нужным» в руках 
серьезных «пап». Вероятно, это 
случилось потому, что, не- 
смотря на недостатки, РК 
обладал несколькими важными 
достоинствами: — минимальное 
число комплектующих, возмож- 
‘ность приобретения печатной 
платы, приличное программное 
обеснеченне. 

Пять лет эксплуатации РК 
подтвердили его способность 
быть хорошим помощником в 
изучении алгоритмических язы- 
ков ВАЗ[С и Ассемблер. А ис- 
пользование его в качестве кон- 
троллера позволяет компьюте- 
ризовать большинство техноло- 
гических процессов. 

Конечно, неплохо бы иметь 
на этом ПК какую-нибудь ди- 
сковую операционную систему, 
например СР/М. Но массовому 
радиолюбителю накопитель” на 
гибких магнитных дисках еще 
долго будет только сниться. 
Можно иметь ДОС на электрон-. 
ном диске, да и то с неко- 
торыми ограничениями. В этом 
случае остается вопрос — как 
делать загрузку диска на 256— 
512 Кбайт? Загружать его с 
магнитной ленты и держать 
автомобильный &ккумулятор в 
качестве резервного питания 
при сбоях в сети, мягко го- 
воря, несерьезно. 

Выход из положения может 
быть найден в более эффектив- 
ном использовании ресурсов 
внешнего ПЗУ, подключаемого 
к компьютеру через уже уста- 
новленный интерфейс на микро- 
схеме 214. В журнале уже пред- 
лагалось несколько способов 
подключения ПЗУ [1, 2] с ис- 
пользованием, директивы «В», 
обеспечивающей считывание ин- 
формации из ПЗУ в ОЗУ. 
Однако, если число программ, 
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хранимых во внешнем накопи- 
теле, большое и все они рабо- 
тают в разных областях ОЗУ, 
то пользователю надо помнить 
все адреса запуска (нерадост- 
ная перспектива). Следователь- 
но, необходимо разработать про- 
грамму управления внешним 


мет на себя заботы о том, что, 
откуда и куда перенести и за- 
пустить в работу. 


- 86 РК» 


Теперь посмотрим, каких это 
потребует изменений? Лучше 
всего было бы встроить про- 
грамму управления в МОНИ- 
ТОР. Однако, даже исключив 
директиву *Х» и освободив 
порядка 80 Байт, программу 
управления КОМ-диском встро- 


1. ИЗМЕНЕНИЯ ДЛЯ ВВОДА НОВОЯ ДИРЕКТИВЫ "Из 
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О 
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ить в МОНИТОР не удастся. Таблица 2 


Ее придется разместить в том $ 

же внешнем ПЗУ, использовав ; ПРОГРАММА УПРАВЛЕНИЯ ВОМ-015кК/З2К ДЛЯ КОМПЬЮТЕРА 
часть адресов ВОМ-диска. В ; "РАДИО-86РК” С СБ ЕМОМ ОЗУ ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ 52к. 
свободном пространстве МОНИ- ;3 ПРОГРАММА УПРАВЛЕНИЯ ЗАФИКСИРОВАНА В ПЗУ 


:; ПО АДРЕСАМ 7ЕООН-7ЕРЕН. УКАЗАННУЮ ОБЛАСТЬ ПЗУ 


ТОРа можно разместить только ‘ЗАПРЕЩЕНО ИСПОЛЬЗОВАТЬ ПОД ВОМ-О15К. 


загрузчик. который загрузит В ‚ПРОГРАММА ИЗ ПЗУ В ОЗУ ПЕРЕНОСИТСЯ ЗАГРУЗЧИКОМ, 
ОЗУ и запустит программу (В МОМЕТОВЕ) ПО`ДИРЕКТИВЕ "0" И ЗАНИМАЕТ 
управления ВОМ-диском. Обра- ‚ВЕРХНИЕ АДРЕСА ОЗУ, начиная с 7400н. -. 


щение к загрузке происходит 


Е овб узоон } 
оставшейся директиве «Х» 
и: дир т РАТМТ: Е@Ц ОЕВТОН;ВЫВОД СООБЩЕНИЯ НА ЭКРАН 
переименованной в «Ц» 
‹ ми: ЕФУ ОЕВОЗНУВВОД С КЛАВИАТУРЫ 
Программа управления из МУЦ: ЕСИ ОЕВОУН; ВЫВОД СИМВОЛА НА ЭКРАН 
ПЗУ переносится в верхние СОМЕТ: ЕСУ [:] $ЧИСЛО ПРОГРАММ 
адреса ОЗУ (7400Н-75ЕЕН), МО: х1 Н,501 УВЫВЕСТИ КАТАЛОГ 
однако объема ОЗУ пользова- м1: ра вы а ы ой 
теля она пе уменьшает. Дело пе р бака памяти в о? 
в том, что по окончании рабо- 37 ТЕВО ЗНЕТ, 
ты с ВОМ-диском хранить в СР1 -5°  $ЗАПИСЬ ВО ВРЕМЕННЫЙ { 
ОЗУ программу управления нет 37 5АМЕ  ;БУФЕР?- НЕТ, 
необходимости, так ‘как ее всег- Е, м а В ТЕКСТОВЫЙ 
ь ;БУФЕР?-Н 
жно перезапустить из ; , 
м ПОНИТОР: Ре 5и1 зон  звходит Ли нажатая 
З эм мо }ЦИФРА В ДИАПАЗОН 
Что же должна выполнять СРТ СОМ5Т ;УКАЗАННЫХ ЗНАЧЕНИЙ? 
программа обслуживания КОМ- Эмс мо ;НЕТ ‚ПОВТОРИТЬ ВВОД. 
диска? Полуторогодовая рабо- МОУ В,Я ‚да, КОД СОХРАНИТЬ. 
:. г ОЯА А это 0? . 
та с первой версией КОМ-диска ; 
3472 м2 ‚НЕТ, НА ВЫЧИСЛЕНИЕ АДРЕСОВ, 
п = * нь 
оказала, что прежде всего она хва А ДА, ОЧИСТИТЬ СЛУЖЕБНУЮ 
должна выводить на экран Ка- тя 2117Н ;ЯЧЕРКУ ПАМЯТИ ВА51С. 
‚талог программ, содержащихся М2: ех1 2,6 ;шаГг ПОИСКА ПО ТАБЛИЦЕ. 
на диске, автоматически пере- ыхт н,таве БАЗОВЫЙ АДРЕС ТАБЛИЦЫ. 
у : хва А ; СОДЕРЖИМОЕ АККУМУЛЯТОРА 
писывать любую из НИХ # р м5 СМР |: РАВНО ХРАНИМОМУ КОДУ? 
Бы. Г : ; - 
я Заускать 35 Не и 97 м4 ;ДА, ВЗЯТЬ АДРЕСА ПРОГРАММЫ. 
буя от пользователя ввода ин / ОАО р НЕТ, ПЕРЕЙТИ НА СЛЕДУЮЩУЮ 
формации по каким фота ТМА [*) ;СТРОКУ ТАБЛИЦЫ, УВЕЛИЧИТЬ ДАННЫЕ 
программа расположена в ЗУ . МР м; ‚АККУМУЛЯТОРА И ВНОВЬ СРАВНИТЬ. 
я ОЗУ. Уйти от запоминания м4: * РНЕ ЗИСПОЛЬЗУЯ СТЕК, 
или записи на листе бумаги Е в ЕЕ и 
апресации множества — про- тет Ь * ПРОЕРАММЫ 
грамм — вот основная задача, осх ЗР ПОСЛЕДНИЙ АДРЕС 
возлагаемая на программную осх бР ; СТАРТОВЫЙ . 
поддержку диска. Кроме того, ; ПОДПРОГРАММА МОмТ ТОРА, ОБЕСПЕЧИВАЮЩАЯ КОПИРОВАНИЕ 


‚данных ИЗ АДРЕСУЕМОЙ ОБЛАСТИ ПЗУ В АДРЕСУЕМУЮ 


необходимо обеспечить хране- 
‚ОБЛАСТЬ ОЗУ ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ. 


ние «промежуточной» информа- 


САН ОЕАбВН; ПЕРЕСЫЛКА ПРОГРАММЫ . 
ции, полученной в результате РОР н }ВЗЯТЬ АДРЕС 
выполнения какой-либо  про- РСНЬ , ;и ЗАПУСТИТЬ ПРОГРАММУ - 
граммы. Такую информацию ; ПОДПРОГРАММА СЧИТЫВАНИЯ ФАЯЛА ИЗ ВРЕМЕННОГО БУФЕРА 
можно хранить в заранее огово- ВИ ООН ЕДИ: 

> ы ы 8 $ ъ 
ренной области ОЗУ и воз- ск — РВ1МТ УВЫБОР СЧЫТЫВАНИЯ. 
вращать на «старое». место по ьх1 н,авоОн;НАчАлЬНный АДРЕС 
желанию пользователя. Приме- ьхт 0,2100Н;ВРЕМЕННОГО БУФЕРА. 
ром может служить создание › 800: ХТ В,2ВЕЕН;ОБ`ЕМ ФАЙЛА. 
документа редактором текста, в 901 : МОУ а,М — ЗПЕРЕСЛАТЬ 
готовятся с помощью программ тмх н из 
на Бейсике. При вызове Бей- 1х О ‚ВРЕМЕННОГО БУФЕРЯ 
сика из ПЗУ необходимо с03- СХ В ;В ТЕКСТОВЫЙ БУФЕР. 
данный документ сохранить во моч АВ —3С ИДРЕСА 2100Н. 
временном буфере, а затем вие- ыы ров 7 
сти в него полученные дан- м2 мо ВЫЙТИ В МЕНЮ. а 
ные и вернуть в текстовый ;ПОДПРОГРАММА СОХРАНЕНИЯ ФАЯЛА ВО ВРЕМЕННОМ 
буфер. ,БУФЕРЕ. ЕСЛИ ОБ`ЕМ ФАЯЛА ПРЕВЫШАЕТ 28ЕРН, ТО 
Практика подсказала, что ем ПЕНИ НЕ ВЫПОЛНЯЕТСЯ. 
Е : т н,2100н; 
ПЕНО ВСеСдо быть на ВОМ- 511 МОУ А’М  ЗПРОВЕРИТЬ РАЗМЕР 
диске: ВА$1С «МИКРОНЬ, СРТ ОЕРЕН ;ФаалЯ. } 
ПАКЕТ «ЕР. А$$М», «ОТ- 32 52 ‚ЕСЛИ ФАЙЛ НЕ УМЕЧАЕТСЯ 
ЛАДЧИК», «ДРАЙВЕР ПЕЧА- тмх н }ВО ВРЕМЕННОМ 
ТИ», «СОРТИРОВКА», «ПРО- Г МОУ а,н 3БУФЕРЕ, ТО 
ГРАММАТОР». т ы 
р 
НР ы объем программ равен ьх1 Н,506 ;СООБщИТЬ, А ПЕРЕСЫЛКУ 
йт. Естественно, что У Э"Р м1 :НЕ ПРОИЗВОДИТЬ. 
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Продолжение таблицы 2 


52: ХТ Н,503 УМНАЧЕ 
[=7. В РА1НТ УПОДТВЕРДИТЬ ЗАПИСЬ 
[№3 Н,210ОНУВО ВРЕМЕННЫЙ БУФЕР. 
Ьхт. ' О, авоон; 
МР ®0о — з;Удти нА ЗАПИСЬ. 


: ПОДПРОГРАММА ОЧИСТКИ ПАМЯТИ (ЗАПИСЬ *Оо* 
$80 ВСЕ ДОСТУПНЫЕ ПОЛЬЗОВАТЕЛЮ ЯЧЕЙКИ ОЗУ, 
ЗКРОМЕ ЯЧЕЕК, НАЧИНАЯ С 7400нН). 


2ЕРО: СХТ Н,303 ‚ПОДТВЕРДИТЬ ПРИЕМ 
Сац ‚ РАМТ ;ОПЕРАЦИМ СБРОСА ВАМ. 
ыхт н,о р 

21: МУ1 м,о Очистить 
1х Н ° „мамять. 
ша а,нН | 
СР1 7ан $ЕСЛИ 'АДРЕС БОЛЬШЕ 
эм 71 }7400н, ТО ВЫЯТИ 
ЭР мо 3В МЕНЮ. 

80} : ов ЗЕН, ОСН ,ОАВН, °®ВОМ-015К/52К® \У2.0-91'; 
ОВ ОАН,ОАН, оон, °ОТВ: 'у 
ов ОБН, ОВН, '<0>-ВАЗТС°; 
ОВ ОБН, ОЙН, '<1>-ЕБИАЗМ °; 
ОВ ООН, ОйН, ` <2>-ОРИООТ- 
ОВ ОБН, он, *<5>-50АТ 9т’; 
ОВ ООН, ОЯН, '<4>-ОАТУ/260` у 
РВ ООН, ОРН, ` <3>-РАОБбА т 
ОВ оан,оон; 
ов ОЯН,ООН, ° <3>-ВОЕЕ° у 
ОВ. ‘` ОАН, ООН, ° <Ё>-ВЕО”; 
ов ОАН, ООН,’ <2>-О/вам°; 
ов оон, оан, о 

30$: [22] 19Н; 

504: |2: 19ну 

505: ов 19Н,7РН, ОВН, О 

806: ОВ ОБН, "ВИТ ОЕ ВУРР’,О 


ТАБЛИЦА АДРЕСОВ ФАЯЛОВ ВОМ-О13К/52К. 
ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНО ПО КАТАЛОГУ УКАЗАНЫ: 
НАЧАЛЬНЫЙ, КОНЕЧНЫЙ АДРЕСА ФАЛЛА В ПЗУ. 
НАЧАЛЬНЫЙ АДРЕС ЭТОГО ЖЕ ФАЯЛА В ОЗУ. 


ТАВЬ а ры О,1РРЕН,О; вазтс 

ом 20ООН,ЗЕЕЕН, Оу ВЕО/АСЗМ 

ом З0ООН, ЗРЕЕН ,6800Н; ОР/ОБОТ 

Оы ФЕЗЕН, 74ЕЗН , ВООН: БОАТУСТ 

Оы 74ЕЗН, 7АЗАН, ВООН; ОЯТ /260 

Вы 7АЯЗН, УВЕРЕН, О; РВОСА 

ЕМО; 

Таблица 3 

--^074800, 7362 


7400 21 9С 74 СР 18 В 
7410 СЯ 62 74 ЕЕ 4С СА 
7420 00 74 47 В?7 С2 2В 


7430 793 АЕ ВВ СА $В 


7440 ЗВ СБ 68 РА Е! Е?Э ‚, 
7450 00 21 01 ЕЕ 28 7Е 
7460 00 794 21 00 21 7Е 
74370 63 74 21 32 73 С5 


7480 21 11 00 4я С$5 


7490 36 00 2$ 7С ЕЕ 74 
7450 52 4Е 40 20 484 49 
73В0 2Е $30 20 $9 51 о& 
74СО ЗЕ 20 42 41 5$ 49 
7400 41 33 3$ 4000 ОА 
74АЕО ОБ ОА 5С 53 ЗЕ. 20 
74-70 34 ЗЕ 20 48 32 49 


7300 20 30 32 4Е 487 


7310 53 46 46 ОВ ОО 20 
7320 5С ЗА ЗЕ 20 $0 2Е 


7550 ОВ 00 099 &4Е 35 


7340 ОО РЕ 1Е 00 00 00 
7330 69 4Е 6Е ЕЗ 74 00 


7360 70 00 00 


каждого конкретного пользова- 
теля набор программ может 
быть иным. 

По мере эксплуатации диска 
в него можно будет вносить 
изменения, не затрагивающие 
ни МОНИТОР, ни аппаратные 
средства, ни ресурсы ОЗУ. 
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С другой стороны, не хочешь 
работать в среде ВОМ-диска, 
пользуйся директивами МОНИ- 
ТОРа. 

А теперь о конкретной реа- 
лизации ВОМ-диска, начиная 
с аппаратной части. 

Диск представляет собой пе- 


чатную плату — «слепыш». 
На плате установлены панель- 
ки для 4 микросхем 573РФЗА 
(зарубежный аналог-2764). Все 
соединения выполнены объем- 
ным монтажом по приведенной 
на рис. 1 схеме. Диск подклю- 
чают к компьютеру с помощью 
кабеля через 3 порта микро- 
схемы 014, установленной в РК 
в качестве дополнительного ин- 
терфейса. На плате установлены 
также конденсаторы развязки 
по питанию: один конденсатор 
емкостью 100 Мк и по одному 


керамическому кондепсатору 

емкостью 0,1 Мк около каждой 
О 

микросхемы. 


Дешифратор 201!5 выбирает 
необходимую микросхему ПЗУ 
при подаче на его входы сиг- 
налов с линий адресов А13, 
А14 микросхемы К580ВВ55. 

Вместо микросхем 573РФАА 
можно использовать более рас- 
пространенные К573Р922(5), с 
соответствующей дешифрацией 
выбора сигнала С$. Однако 
число микросхем при этом суще- 
ственно увеличится. . 

Все изменения, внесенные в 
МОНИТОР, приведены в табл. 1. 
Обусловлены они следующими 
причинами. 

Для микросхем 573РФ4 при 
переходе из режима ожидания в 
режим считывания сигнал С$ 
(«Выбор кристалла») необходи- 
мо подавать не менее чем 
за’ 10 мкс до подачи  сиг- 
нала СЕО («Разрешение по 
выходу»). Это значит, что под- 
программа считывания из ПЗУ, 
находящаяся в  МОНИТО- 
Ре по адресу ЕАБВН, в том виде, 
как она есть, не позволяет 
достоверно считать данные из 
микросхем. Сигналы С$ и СЕО 
она выдает практически одно- 
пременно. В табл. | приведена 
доработанная подпрограмма 
считывания из ПЗУ. Там же 
даны изменения алреса дирек- 
тивы +*(» и непосредственно 
программа — загрузчик. . 

В табл. 2 приведена про- 
грамма управления ВОМ-дис- 
ком, выполненная на Ассембле- 
ре. Машинные коды программы, 
а также контрольные суммы 
отдельных блоков и програм- 
мы в целом приведены в табл. 
3, 4. 

Программу управления запи- 
сывают в ПЗУ по адресам 
ТЕООН — 7ЕЕ ЕН. Она состоит из 
4 отдельных продпрограмм: соб- 
ственно поиска и пересылки 
требуемой системной програм- 
мы, копирования во временный 
буфер набранного текста при 
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Таблица 4 
—------=--- = -=-=-=--=--- 
ДАМП КОНТР. СУММА 
+-====-=---- +-----=----- —-=---+ 
2800-7АЕЕ ЗЕ? 
7300-7562 Ероё 
---==--=---- ее ------75 4+ 
7400-7962 ФОЕВ 


%2РОМ-01$К/32К& \\2.0-91 


18: 
<о>-ВАЗТС 
<1>-ЕБ/А55М 
<2>-БР/ООТ 
<$>-50АТ ОТ 
<4>-071\/260 


зв ОЗУ программу управления 
и запускает ее. На экране 
появляется меню, показанное 
на рис. 2. Нажатием цифро- 
вых клавиш от 0 до 5 мож- 
но вывести в ОЗУ и запустить 
соответствующую = программу. 
При вводе директивы «7» про- 
исходит очистка ячеек памяти 
с апресами 0000 —73ЕЕН. 
При необходимости сохра- 
нить текст, набранный © по- 
мошью редактора ЕО- «МИК- 
РОН». следует выйти из редак- 
тора в МОНИТОР, а затем 
запустить программу управле- 


фены ния ВОМ-диском. При вводе 
<$>-ВИЕЕ директивы «5» происходит пере- 
< >-ВЕО 
рис. 2 — <7>-0/АЙАМ 
РАСПРЕДЕЛЕНИЕ АДРЕСНОГО ПРОСТРАНСТВА ВОМ-015К/52КВ 
р о РОБ ааАА —-7РРЕН 
+ УПР.ВОМ-ОТ5К (0.5КВ) 
а лада, ай 7ЕООН 
+ 
+ РРОбЯ (1.3КВ) 
+ 
ке БО Ще тен ТА СО 7е9зн 
+ 
+ ОРТУЕР/260 (1.3КВ} 
+ 
Е еде Ь ИТ ЗФ 7ЗЕЗН 
+ 
+ 5ОАТ ЦТ (2КВ) 
р / 
И о нь О ФЕЗЕН 
+ 
+ 
+ 
+ РЕЗЕРВ (10.5КБ) 
=> 
+ 
+ 
ИИС зооон 
<= 
+ ы ` 
+ ОР (4кВ) 
+ 
+ 
И ОИ сорте спеаиае ПАН 5000н 
+ 
+ &55м (2кВ) 
+ 
Не Е Ро а ие НЯ 2воон 
+ 
+ ЕС. (2КВ) 
> 
+--—-----=----- иене ------7---7- 2ооон , 
+ 
+ 
+ 
+ ва51с (вкв) 
+ 
рис. 3 1. 
«> 
РЕ ро ое а ав оооон 


работе в рпедакторе, обратной 
пересылки из временного бу- 
фера в текстовый и очистки 
памяти. 

Работа с КОМ-диском ие- 
сложна; сначала из МОНИТОРа 
вводят директиву «Ц» и нажи- 
мают «ВК». Программа — за- 
грузчик переписынает из ПЗУ 
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сылка текста во временный 
буфер. Обратная операция про- 
водится при вводе лирективы 
«Г». Если длина текстового фай- 
ла превышает значение 49ЕРН, 
то пересылки Не происходит, 
на экран выводится сообщение 
«ЦТ ОЕ ВУЧЕР», 

В программе управления (см. 


табл. 2) есть команда очистки 
ячейки ОЗУ с адресом 2117Н. 
Это необходимо для правиль- 
ного запуска интерпретатора 
ВАЗ!С «МИКРОН». Кроме того, 
нет необходимости заново ини- 
циализировать указатель стск8, 
так как по окончании работы 
с каталогом ВОМ-диска стек 
остается в области 7500Н— 
75ЕЕН. 

Распределение адресного про- 
странства ЕОМ-диска показано 
на рис. 3. Как видно из ри- 
сунка, остается еще порядка 
10 Кбайт свободного объема 
диска для дополнительных про- 
грамм конкретного пользова- 
теля. 

Программа управления рас- 
считана на обслуживание 16 
программ (7562Н—75ЕЕН). 
Для работы с НОВЫМИ про- 
граммами необходимо изменить 
метку СОМ$Т в соответствии 
с числом программ, дописать 
каталог (метка $01) в таблицу 
адресов (метка ТАВЬ). При 
этом заново переписываются 
верхние 2 блока четвертой 
микросхемы ПЗУ ВОМ-диска. 

Формирование (запись) ВОМ- 
диска — ‘дело довольно трудоем- 
кое. Необходимо хорошо «про- 
считать» адреса ПЗУ, чтобы 
программы заносились «Байт в 
байт», без свободных промежут- 
ков между ними. Особенно труд- 
но стыковать программы при ис- 
пользовании микросхем 
К573РФ2 (5). 

Рассчитать физические адре- 
са частей программы, располо- 
женных в разных ПЗУ, помо- 
жет АЗЗМ. «МИКРОН». На- 
пример, Ассемблер допускает 
запись в псевдокоманду +О\» 
адресов «ХХХХН—УУУУН», 
«ХХХХН--УУУУН», где 
ХХХХН — конечный (исход- 
ный) адрес программы, а 
УУУУН — объем программы В 
Байтах. 

По окончании формирования 
ВОМ-диска Вы оцените преи- 
мущества работы в среде внеш- 
него ПЗУ с использованием 
программы управления по срав- 
нению с вводом программ по 
директиве «В» МОНИТОРа, и 
‘ем более с вводом программ 
с магнитной ленты. 


М. ОВЕЧКИН, 
Ю. КРЫЛОВ 
Серпухов — Москва 
ЛИТЕРАТУРА 
1. С. Попов. ПЗУ для Бей- 


сика — Радио, 1987, № 3, с. 32. 

2. А. Сергеев. Динамическое 
питание ПЗУ.— Радио, 1987, № 12. 
с. 26. д 
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ВИДЕОТЕХНИНА 


цветные полосы, проиадает цвет, 
изображение хаотически мер- 
цает, возникает эффект разно- 
яркости строк, однотонные цве- 
товые поля выглядят как разве- 
вающийся на ветру флаг, иногда 
заметно рассовмещепие сигна- 


ДЕКОДЕР ПАЛ 
В ВИДЕОМАГНИТОФ 
‚ ФОРМАТА УН5 


настоящее время наиболее 
Восс распространение во 
всем мире получили кассетные 
видеомагнитофоны формата 
УН$. Их широкий успех объяс- 
няется высокими потребитель- 
скими достоинствами и надеж- 
ностью даже в случае дли- 
тельной эксплуатации. При соб- 
людении элементарных правил 
такие видеомагнитофоны боль- 
шинства ведущих изготовителей 
безотказно работают в течение 
нескольких лет. 


Однако относительно высокое 
качество изображения эти ви- 
деомагнитофоны ‘обеспечивают 
только при записи от источника, 
качество сигнала которого не 
хуже, чем в вещательном теле- 
видении. Если же источником 
сигнала используют такой же 
бытовой видеомагнитофон, ка- 
чество копии существенно ухуд- 
шзется даже при однократной 
перезаписи. При последующих 
перезаписях качество резко па- 
дает, воспроизводимое изобра- 
жение приобретает характерный 
вид, существенио отличающийся 
даже от изображения вещатель- 
ного телевидення, принимаемого 
на больших расстояниях от 
телецентра: появляется шум, 
существенно . снижается  чет- 
кость, отдельныё участки изоб- 
ражения хаотически движутся, 
контрастность неестественна, 

Особенно сильно ухудигается 
воспроизведение сигнала цвет- 
ности: на изображении периоди- 
чески мелькают горизонтальные 


48 


лов яркости и цветности. При- 
чем указанные дефекты могут 
появляться как отдельно, так и в 
различных комбинациях. 
Причины. столь существенных 
искажений воснроизводимого 
изображения заключены в ие- 
совершенстве механических и 
электронных узлов кассетных 
видеомагнитофонов и телевизоа- 


‚рав, в невысоких параметрах 


магнитных лент и видеоголовок 
и др. Особенно актуальна проб- 
лема улучшения воспроизводи- 
мого’ вндеомагиитофоном . изоб- 
ражения в нашей стране, так 
как доступным источником про- 
грамм хорошего качества у нас 
служит только нещательное теле- 
видение. Большая же часть ви- 
деопрограмм, распространенных 
у нас, представляет собой, как 
правило, многократные  пере- 
записи с кассет по системе ПАЛ. 


На радиолюбительском уров- 
не улучшение качества воспроиз- 
ведения возможно в основном 
только за счег усовершенство- 
вания электронной частн кассет- 
ных видеомагнитофонов и теле- 
визоров. Один из вариантов 
повышения качества воспроиз- 
ведения сигиалов цветности по 
системе ПАЛ и рекомендуется 
в этой статье. Для понима- 
ния сущности предлагаемого ме- 
тода необходимо предваритель- 
но познакомиться © принципами 
построения кассетных видео- 
магнитофонов формата УН$ и 
их функционированием совмест- 
но с телевизорами. 


Первые модели видеомагиито- 
фонов формата УН$ фирмы 
УС, МАТЗУЗ$НГТА (Япония), 
появившиеся в 1975 г., работали 
по телевизионной системе 
НТСЦ, для которой формат 
УН$ наиболее оитимален. Неко- 
торое снижение качества изобра- 
жения и звука по системе ПАЛ, 
снязанное со снижением скоро- 
стей движения магнитной ленты 
и вращения видеоголовок. с лих- 


вой скомпенсировалось техноло- 
гическим преимуществом, за- 
ключающимся в том, что наибо- 
лее дорогостоящий узел видео- 
магнитофона — лентоиротяж- 
пый механизм остался без изме- 


нений, а достаточно было сме- 
нить лишь электронные компо- 


ненты видеомагнитофона. Для 
записи сигналов системы 


СЕКАМ формат УН$ имеет две 
модификации:  ПАЛ/СЕКАМ 
(или МЕСЕКАМ), не требую- 
шая существенного изменения 
электронных узлов видеомагин- 
тофона системы ПАЛ, и 
СЕКАМ, обеснечивающая поны- 
шенное качество цветного изоб- 
ражения, но не совместимая по 
сигналу цветности с МЕСЕКАМ. 
Однако обе эти модификации ие 
позволяют добиться достаточно- 
го подавления помех от сосед- 
них строк записи в канале цвет- 
ности и по этому параметру 
уступают системам НТСЦ и 
ПАЛ, особенно на пониженной 
влвое скорости движения ленты 


(ЕР). 


Кассетные видеомагнитофо- 
ны формата УН$ характеризу- 
ются слелукяцими основными 
параметрами: относительная 
скорость видеоголовка/лента — 
5,8 м/с (НТСЦ) и 4,84 м/с 
(ПАЛ); скорость движения. лен- 
ты — 33,35, 16,68 и 11,12 мм/с 
(НТСЦ), 23,39 и 11,7 мм/с 
(ПАЛ); номинальная ширина 
строки записи — 58, 29 и 19 мкм 


‚ (НТСЦ), 49 и 24 мкм (ПАЛ): 


полоса пропускания канала цвет- 


ности — 1 МГц (НТСЦ, ПАЛ, 


МЕСЕКАМ) и 1,6 
(СЕКАМ). 


МГц 


РАДИО № 10, 1991 г. 


ве => 


#5) = га 


9 =) “иг — а 


КН 





416 4/7 
МЧ а 
А 


ой Ам 5$] 


[ в 


Рыс. 1 


Вариант структурной схемы 
видеомагнитофона формата 
УНЗ в режиме воспроизведения 
совместно с телевизором изоб- 
ражен на рис. 1. Видеомагни- 
тофон содержит, ФНЧ 71 для 
выделения перенесенного сигиа- 
ла цветности СЦ”, регулируемый 
усилитель АЗ, основной баланс- 
ный смеситель Аб для переноса 
сигнала цветности в исходную 
область  частог, полосовой 
фильтр 73 для выделения сигна- 
ла цветности (СЦ), гребенчатый 
фильтр из линии задержки АЭ и 
сумматора А10 для ослабления 
помех от соседних строк записв 
(для модификации МЕСЕКАМ 
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фильтр отключают из-за невоз- 
можности использования), сум- 
матор сигналов яркости и цвет- 
ности А11, передающее устрой- 
ство А1З3 для переноса полного 
цветного телевизионного сигна- 
ла (ПЦТС) в один из телеви- 
зионных каналов. Кроме того, в 
видеомагнитофон входит образ- 
цовый генератор С1 (только для 
системы ПАЛ), фазовый. детек- 
тор А5 для управления генера- 
тором С3, фазовый детектор АЗ 
для управления генератором С2 
через делители частоты А2 и А7, 
селектор синхроимпульсов А12,. 
вспомогательный балансный сме- 
ситель А4 с полосовым фильт- 


формата ИН5 


Видеомагнито@он 
+К (ИИ) 
Аб */стр/8 (ПАЛ) | (НТСЦ, ПАП, МЕСЕКАМ) 





А! Аи 














А23 65 


ром 22 для получения необхо- 
димой частоты  гетеродина 
((‹) и управляемый фазовра- 
щатель А] для восстановления 
исходной фазы цветовой подне- 
сущей (только для систем НТСЦ 
и ПАЛ). 


Телевизор включает в себя 
приемное устройство из узлов 
А14, А15, С4, блок радиоканала 
из каскадов 74, А1б, А17, поло- 
совой фильтр 25 для выделения 
сигнала цветности, регулируе- 
мый усилитель сигнала цветно- 
сти А19, бкодирующее устрой- 
ство А22 для получения’ цвето- 
разностных сигналов, селектор 
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строчных синхронмпульсов Л 18, 
триггер А21 для получения им- 
пульсов формы меандр полу- 
строчной частоты, фазовый кор- 
ректор А24, селектор вспышек 
(ВР) $2, фазовый детектор А20 
для управления генератором С5 
через интегратор А23, фазовра- 
щатель А25. Для системы СЕ- 
КАМ отсутствуют узлы $2, А20, 
А23, С5, А25, для системы 
НТСЦ — узлы А21 и А24. 

Так как принципы работы 
каналов цветности кассетных 
видеомагнитофонов \рормата 


УН$ и телевизоров описаны в, 


м - 626959 и) 
2 АЗ 


СА 
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д" $9.19,619 Ги з 
ий" з 


&ЫжрРи МЕ. 


мг’ 9000972 КИ 


ИА 


литературе [1—5], дальнейшие 
пояснения даются в предполо- 
жении знакомства с этими мате- 
Гиалами. 

Сигнал цветности, считанный 
пидеоголовками с ленты, прохо- 
дит ряд сложных преобразова- 
ний, прежде чем в телевизоре 
получатся цасторазностные сиг- 
налы В®—У, В—У. В каждом 
каскаде в той или иной степени 
возникают искажения. обраба- 
тываемых сигналов. Их наиболь- 
шую долю вносят системы фазо- 
вой автоматической подстройки 
частоты (ФАПЧ). Для обработ- 


2. А!) 


29. 
Не 
[4/1 
$! 


бивийл звука 


видвомовнитовси ИНу 


ки сигналов цветности системы 
СЕКАМ используется только 
одна петля ФАПЧ, состоящая из 
узлов АТ2, А2, С2, А7, АЗ. Она 
поддерживает частоту генерато- 
ра С2 равной 160 1.„ где 
{тр — частота строк телевизи- 
онного сигнала, воспроизводи- 
мого с магнитной ленты. Эта 
петля для системы СЕКАМ в 
общем-то не нужна, но все же 
используется постольку, по- 
скольку тогда не нужно изме- 
нять блок цветности видеомаг- 
нитофона системы ПАЛ. 

Для обработки сигналов цвет- 


фививл яркости | 
4" 49 ' Выход 64 
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ности систем НТСЦ и ПАЛ, 
кроме указанной петли ФАПЧ, в 
видсомагнитофоне добавлена 
еще одна на элементах С1. А$, 
С3, А!, $1, А!2. Она подстраи- 
вает частоту и фазу кварцевого 
генератора С3. В системе НТСЦ 
генератор С1 отсутствует, при 
этом замкнута цепь, показанная 
штриховой линией. Частота ге- 
нератора СЗ поддерживается 
равной 4551.,„/2 независимо от 
отклонений воспроизводимой 
частоты строк, вызванных ие- 
равномерностью вращення ви- 
деоголовок (средняя частота 





Г устроист Г?) 1 
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генератора @3 равна частоте 
поднесущей сигнала цветности 
системы  НТСЦ, то есть 
3579.545 кГц). В этом случае 
получается наилучшее переме- 
жение спектров сигналов ярко- 
сти и цветности и, следователь- 
но, отсутствие мешающих сеток 
на изображении. 

В системе ПАЛ указанная 
расстановка частот, как в систе- 
ме НТСЦ, неприемлема. Поэто- 
му частота генератора 63 выбра- 
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Коммутатор 


на равной частоте поднесущей 
ПАЛ, увеличенной на 1.:р/8, а 


* для подстройки частоты генера- 


тора С3 в петлю ФАПЧ введен 
образцовый генератор С1 часто- 
ты поднесущей ПАЛ, равной 
4433,619 кГц, с высокой стабиль- 
ностью. При этом среднее значе- 
ние частоты генератора СЗ рав- 
но 4435,572 кГи. Следовательно, 
частота поднесущей цветности 
на выходе видеомагнитофона 
системы ПАЛ точно равна ча- 
стоте образцового генератора 
С! но в каждом конкретном 
видеомагнитофоне будет своя, 


®——5 = «ы=Ыы————Фа 


Телевизор ИСТ 


А! 9 
СМР/-2 


42 МЦ-3 





отличающаяся от ее значений в 
другом аппарате. Отклонение 
частоты может достигать 
500 Гц от номинальной, что 
может приводить к появлению 
мелкоструктурных сеток на 
изображении. Этот недостаток 
присущ видеомагнитофонам си- 
стемы ПАЛ описываемой струк- 
туры, так как при записи 
генератор @3 работает в режиме 
автоколебаний, а его частота не 
захватывается поднесущей те- 


левизиониого сигнала, как это 
сделано для системы НТСЦ. 
Осуществить такой захват в си- 
стеме ПАЛ невозможно из-за 
сдвига на Г р/8 частоты генера- 
тора СЗ, в системе ИТСЦ такого 
сдвига нет. 

Третья петля ФАПЧ для си- 
стем НТСИ и ПАЛ находится в 
декодере телевизора (узлы $2, 
А20, А23, С5, А18). Она поддер- 
живает частоту и фазу генерато- 
ра С5 равной частоте и фазе 
генератора С1 видеомагнитофо- 
на. При просмотре записей пе- 
высокого качества эта петля 
ФАПЧ вносит наибольшие ис- 
кажения в цветное изображе- 
ние: возможно появление цвет- 
ных горизонтальных полос, про- 
падание цвета, мерцание цвето- 
вой насыщенности и т. п. Более 
того, из-за разброса частот гене- 
раторов С1 и 65 в видеомагни- 
тофонах и телевизорах ухудша- 
ется их совместимость, то есть 
фактически степень цветовых 
искажений зависит от сочетания 
конкретных экземпляров видео- 
магиитофона, телевизора и вос- 
производимой программы, что 
обычно рассматривается пользо- 
вателями видеотехники как пло- 
хая работа декодеров цветности 
телевизоров, 

Можно заметить, что петлю 
ФАПЧ телевизора можно вооб- 
ще-то полностью исключить, 
если подать сигнал с генератора 
С! непосредственно на синхрон- 
ные детекторы А22 телевизора. 
Однако такое построение не 
оптимально, так как в телевизо- 
ре необходимы ‘элементы опоз- 
навания фазы переключения 
триггера полустрочной частоты 
А21, поэтому весь декодер лучше 
всего разместить в видеомагни- 
тофоне, где уже есть эти элемен- 
ты ($1 — вместо $2, А!2 — 
вместо А18 и др.). 

Дальнейшего улучшения ка- 
чества цветного изображения 
можно добиться при раздельной 
обработке сигналов’ яркости и 
цветности в телевизоре. Однако 
визуально заметное улучшение 
на практике может быть достиг- 
нуто только при использовании 
видеомагиитофона с повыщшен- 
ной разрешающей способностью, 
снабженного корректором чет- 
кости. Наиболее распространен- 
ный отечественный видеомагни- 
тофон «Электроника ВМ-12» та- 
кого корректора не содержит, 
поэтому раздельная обработка 
яркостного и цветового сигналов 
в нем нецелесообразна. 

Следовательно, установка де- 
кодера сигналов цветности ПАЛ 
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(НТСЦ) в видеомагнитофон при 
одновременной подаче ПЦТС 
через видеовход позволяет ис- 
ключить из телевизора все узлы, 
показанные на рис. 1. Часть их 
{А19—А22, А24) устанавливают 
в декодер ПАЛ видеомагнито- 
фона формата УН$. Такой вари- 
ант декодирования позволит 
улучшить качество воспроизве- 
дения сигнала цветности, упро- 
стить декодер и его настройку 
при отсутствии дефицитных эле- 
ментов (кварцевого. резонатора 
и специализированных микро- 
схем). 
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Структурная схема декодера 
ПАЛ и его подключение к видео- 
магнитофону формата УН$ для 
систем ПАЛ, МЕСЕКАМ и к 
телевизору ЗУСЦТ показаны на 
рис. 2, а осциллограммы в харак- 
терных точках, поясняющие его 
работу,— на рис. 3. Дскодер 
содержит коммутатор $2, пре- 
рывающий прохождение сигна- 
ла цветности во время строчного 
гасящего импульса и управляе- 
мый формнрователем импульсов 
А15, узел задержки А18 и инвер- 
тор А19, необходимые для пра- 
виль!ого декодирования сигна- 
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лов, длемодулятор’ А20, ФНЧ 
цветоразностных сигналов 25 и 
76, фазовращатели А1б и А!17, 
необходимые для синхронного 
декодировапия составляющей 
К—У, фазовый дискриминатор 
А22, резонансный усилитель по- 
лустрочной частоты А24, фильтр 
24 и формирователь А21, необ- 
ходимые для коррекции фазы 
триггера А23. В видеомагнито- 
фоне дополнительшо показан де- 
тектор СЕКАМ А14, формирую- 
щий сигналы для коммутации 
цепей при воспроизведении запи- 
сей по системе СЕКАМ. Кроме 
того, в телевизор устанавливают 


устройство сопряжения с видео-. 


магнитофоном и коммутатор 
цветоразностных сигналов, не- 


обходимый для просмотра запи- ° 


сей в обеих системах ПАЛ и 
СЕКАМ. 

При воспроизведении запи- 
сей, сделанных ио системе 
СЕКАМ, на выходе декодера 
А14 видеомагнитофона появля- 
ется напряжение - 9 В. из кото- 
рого формируется сигнал управ- 
ления коммутатором телевизора. 
При этом на модуль цветности 
А2 поступают цветоразностные 
сигналы с субмодуля А2.1, то 
есть телевизор работает в обыч- 
ном режиме с подачей ПЦТС 
через видеовход и устройство 
сопряжения и сигнала звука 
через соответствующий вход. 


В случае воспроизведения 
записей по системе ПАЛ на 
выходе декодера А14 возникает 
низкое напряжение, из которого 
получается сигнал, переключаю- 
щий коммутатор в телевизоре. 
При этом на его модуль А2 
проходят цветоразностные сиг- 
налы © декодера видеомагнито- 
фона. Сигналы цветности СЦ с 
выхода гребенчатого фильтра 
А9, А10 видеомагнитофона че- 
рез ключ $2, блок задержки 
А18 и инвертор А! приходят 
на демодулятор А20. Ключ 52 
пе пропускает сигнал СЦ во 
время гасящего импульса строк, 
что нужно для фиксации уровня 
черного в телевизоре. Ключом 
$2 управляет формирователь 
А15, на который воздействуют 
импульсы с селектора синхро- 
импульсов А12. 

Блок задержки А18 и инвер- 
тор А19 служат для разделения 
составляющих сигнала цветно- 
сти способом, принятым для 
синхронного детектирования по 
варианту ПАЛ-О. Необходимые 
для этого сигналы генератора 
@1! поступают на демодулятор 
А20. Фазовращатели А|би А! 7 
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обеспечивают правильные фазо- 
вые соотношения сигналов гене- 
ратора и цветности. Использова- 
ние образцового генератора С1 
для синхронного детектирова- 
ния сигналов цветности ПАЛ, 
как уже было показано, устра- 
няет основной ‘недостаток обыч- 
ного способа декодирования пу- 
тем исключения петли ФАПЧ в 
телевизоре со всеми ее недостат- 
ками, 

Устройство опознавания фа- 
зы переключения триггера полу- 
строчной частоты и его коррек- 
ции выполнено по традицион- 
ной схеме. На фазовый детектор 
А22 поступает напряжение об- 
разцового генератора С! и 
вспышки поднесущей ВР с ком- 
мутируемой от строки к строке 
фазой. Выходное напряжение 
фазового детектора А22 усили- 
вается, из него выделяется ‹со- 
ставляющая полустрочной ча- 
стоты и через формирователь 
А21] поступает на вход сброса 
триггера А23. Последний делит 
на два частоту выходного сигна- 
ла селектора строчных синхро- 
импульсов А12 видеомагнитофо- 
на. Импульсы полустрочной ча- 
стоты формы меандр с правиль- 
ной фазой с триггера А23 воз- 
действуют на демодулятор А20. 

Выделенные цветоразностные 
сигналы с выхода демодулятора 
через фильтры нижних частог 
75, 76 и соединительный кабель 
поступают на коммутатор теле- 
визора. 


{Оконниние следует) 


Ю. ПЕТРОПАВЛОВСКИЙ 


г. Таганрог 
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ВИДЕОТЕХНИКА 


ПРИБОР г 
АЛЯ ПРОВЕРКИ 

И ВОС- 
СТАНОВЛЕНИЯ 


КИНЕСКОПОВ 


рактическое изготовление комбинированного прибора для про- 
Пьерки кинескопов и восстановления эмиссии их истощенных 
катодов по описаниям в [Ти 2] выявило ряд недостатков рассмот- 
ренных ранее устройств. Так, при проверке на утечку (замыкание) 
между катодом и подогревателем или катодом и модулятором 
невозможно определить, с каким из катодов {«красным», «зеленым» 
или «синим») произошло замыкание; нельзя проверить щелевые 
кинескопы 51ЛК2Ц и не предусмотрена возможность их восстанов- 
ления, так как для их проверки цепи «красного», «зеленого» 
и «синего» катодов должны быть разделены, а в приборе [1] они 
замкнуты между собой. Кроме того, при усовершенствовании прибо- 
ра [2] завышена мошность трансформатора, в результате чего он 
имеет большие массу и габариты, а также требуется ненужный 
расход провода из-за наличия двух вторичных обмоток, которые 
одновременно под нагрузкой не бывают. К тому же прибор содер- 
жит излишиее число разъемов-для подключения кинескопов к 'при- 
бору, что очень неудобно при эксплуатации. 

В предлагаемом комбинированном приборе предпринята попытка 
дальнейшей модернизации узлов с целью устранения указанных 
недостатков. Его принципиальная схема изображена на рисунке. 
Прибор представляет собой устройство с раздельмыми узлами 
проверки и восстановления при общих цепях питания и полключе- 
ния к кинескопам. 

Прибор питается от трансформатора ТТ, который имеет менышие 
массу и габариты и более экономичен. Трансформатор нключаст 
в себя одну общую высоковольтную обмотку И на 350 В с отводом 
(116) на 240 В. Напряжение всей обмотки И используется для 
питания выпрямителя узла проверки, а напряжение с части обмотки 
б — для питания выпрямителя узла восстановления. Их коммути- 
руют кнопочным переключателем 5В1. При нажатии на кнопку 
$В1.1 «Проверка» кнопка $8В1.2 размыкает свои контакты $81.2.1, 
а следовательно, прерывает цепь питания узла восстановления. 
К обмотке И трансформатора через контакты 581.1.1 подключается 
выпрямитель питания узла проверки. При нажатии на кнопку 
$8В1.2 «Восстановление» кнопка $81.1 размыкается и отключает 
цепи-питания узла проверки от вторичной обмотки трансформатора. 
С частя Иб обмотки через замкнутые контакты 5В1.2.1 напряжение 
240 В поступает на выпрямитель узла восстановления. 
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Накальная обмотка трансфор- 
матора дополнена еще двумя ча- 
стями Ш и [У с напряжением 
около одного вольта на каждой. 
При этом на накал килнескопа. 
например, 61 ЛКЗЦ, при восста- 
новленнн первоначально подают 
напряжение 7 В, а при необхо- 
димости (когда кинескойп вос- 
станавливается плохо} $ или 9 В 
переключателем $А1. Проверя- 
ют кинескопы только при уста- 
новке переключателя ЗА в по- 
ложение <7 В». 

Трансформатор намотан на 
магнитопроводе ‚ П119Ж38. На- 
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моточные дапные обмоток тран- 
сформатора указаны в табл. 1. 

Узел коммутации для провер- 
ки и восстановления кинеско- 
пов также изменен. В него вхо- 
дят переключатели ЗА2—$ЗА4 и 
кнопки ЗВ] —5В4. 

Переключатель 3А2 имеет 
только три положения (в пре- 
дыдущем варианте их было 
пять). В первом из них — 
«> — переключатель замыка- 
ет цепь проверки на утечку (за- 
мыкание) между катодом и по- 
догревателем, во втором — 
«] „м — цепь проверки на утечку 
(замыкание) между катодом и 
модулятором, а в третьем — 
«и» — цепь проверки тока като- 
дов. Токи утечки и эмиссии про- 
веряют раздельно для каждого 
катода. Их цепи коммутируют 
контакты $В1.1.2, 58В1.2.2 и пе- 
реключатель ЗА4. 

Кинескопы подключают к 
прибору через кабель с вилками 
ХР2 и ХР3. Однако можно при- 
менить и один малогабаритный 
разъем на 18—20 контактов. 
Адреса соединения проводов ка- 
беля для широко применявших- 
ся кинескопов 6 1ЛКЗЦ 
(59ЛКЗЦ), 51ЛК2Ц и 50ЛК1Б 
(47ЛК2Б, 59ЛК2Б, @1ЛКЦБ) 
указаны в табл. 2. Для других 
кинескопов адреса проводов сое- 
динительных кабелей при необ- 
ходимости можно легко найти 
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самостоятельно, пользуясь ну- 
мерацией и назначением контак- 
тов разъемов и панелей кине- 
скопа [1]. 

Степень годности кинескопа 

определяют в следующей после- 
довательности. Проверяемый 
кинескоп кабелем подключают к 
гнездам ХЗ! и Х$2 прибора. 
Нажимают на киопку $81.1 
(контакты $81:1.! замыкают- 
ся). При этом контакты 58В1.1.2 
замыкают цепь ускоряющего 
электрода, а коптакты $8В1.2.2 — 
цепи модулятора и катода. Пе- 
реключатель ЗАЗ «Напряжение 
модулятора» устанавливают в 
положение «20», а переключа- 
тель ЗА2 «Режим проверки» в 
процессе измерений — вначале 
в положение «| „>, затем «[„, 
«1». Движок переменного м 
стора устанавливают в нижнее 
по схеме положение, после че- 
го прибор включают в сеть — 
переводят тумблер $А5 во вклю- 
ченное положение. Загорается 
лампа НИ, индицирующая 
включение прибора в сеть. 

Затем нажимают на кнопку 
$83 «Накал» и переменным ре- 
зистором В! добиваются напря- 
жения 6,3 В (в положении «7 В» 
переключателя ЗА!) аналогично 
описанному в [1]. После про- 
грева кинескопа в течение 2... 
3 мин прибор готов к измере- 
НИЯМ. 
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Наличие тока утечки (замы- 
кания) определяют при установ- 
ке переключателя ЗА2 в поло- 
жения «п» и «1, и», переключа- 
теля $А4 в положения «К», «3» 
или «С» и нажатии кнопки 5В2. 

Для проверки тока катодов 
переключатель 5А2 переводят в 
положение «1,» и, так же пере- 
ключая $А4 и нажимая на кноп- 
ку $В2 «Отсчет», по шкале в ви- 
де цветовых секторов прибора 
РА! определяют степень год- 
ности катодов [1]. 

Определив. какой из катодов 
имеет низкую эмиссионную спо- 
собность, прибор переключают 





д пакели кинескопа 


оО, на восстановление, для чего на- 
жимают на кнопку 581.2 «Вос- 

= становление». При этом цепи 

Аа 152 АРУ проверки разрываются как по 

НИ ь Ге питанию, так и подключению к 
2 2,2! 2 кинескопу, а цепи восстановле- 
> РУ ния подсоединяются. Контакты 

‚ `ЗВ1.1.2 разрывают цепи ускоря- 

35495 Зе и ющего электрода, а контакты 
Е 6,,й || _9 $8В1.2.2 подключают цепи моду- 
я "7.57 6 лятора и катода к умножителю 
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Соединские с контактом 
папели кинескопа 













Контзит у 

т ле т 
(зелкзц, | малкам | болков” 
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Вилка ХР2 
















1 Накал 1 
4 Фокуснр. электрод 3 
9 Ускор. электрод («синий») Нет 
10 Ускор. электрод  (+зеле- 
ныйь) Нет 
11 Ускор. электрод («Крас- 
ный») 3 


Накал 


Вилка ХРЗ 









1 Модулятор («красный») 

2 Модулятор («зеленый») 

3 Модулятор («снний») Нет 
5 Катод («красный») 7 
6 Катод («зеленый») Нет 
7 Катод (зсиний») Нет 





* Контакты 7 и 8 вилки 'ХР2 соедннены перемычкой. 
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напряжения на диодах Ур5— 
УО7. 

При нажатии на кнопку 581.2 
напряжение с части Иб обмотки 
трансформатора через контакты 
$8В1.2.1 поступает на утроитель. 
Переключатель ЗА] накала ки- 
нескопа устанавливают в поло- 
жение «7 В», в движок пере- 
менного резистора ВТ — в верх- 
нее по схеме положение. Заго- 
ранме индикаторной лампы НГ-.2 
указывает на готовность прибо- 
ра к восстановлению. 

Переключатель $А4 переклю- 
чают в положение «К», если ма- 
ла эмиссия «красного» катода, 
и кратковременно нажимают на 
кнопку 384. Если эмиссион- 
ная способность восстанавлива- 
ется, то индикаторная лампа 
НГ2 резко гаснет. Так же вос- 
станавливают эмиссию «зелено- 
ГО» 'И «синего» катодов. Для 
этого переключатель 5А4 уста- 
навливают соответственно в по- 
ложение «3» или «С» с после- 
дующим нажатием на кнопку 
$84. 

После восстановления кинеё- 
скоп снова необходимо прове- 
рить на пригодность к эксплу- 
атации. Причем перед нажатием 
на кнопку 381.1 нужно пере- 
ключатель $А1 «Накал» устано- 
вить в положение ‹7 В» и пе- 
ременным резистром В 1 добить- 
ся по прибору РАТ напряже- 
ния 6,3 В. Восстановленными 
можно считать такие кинескопы, 
у которых эмиссия катодов со- 
ответствует отклонению стрелки 
не менее чем на 20 делений 
ОТ. В большинстве восстанов- 
ленных кинескопов отклонение 
стрелки достигает 32... 40 деле- 
ий. 

Если при пронерке кинескопа 
оказалось, что эмиссия катодов 
увеличилась, но не достаточна 
для дальнейшей эксплуатации, 
то повторяют восстановление 
при повышенном напряжении 
накала 8 В, а затем и 9 В. 


С. ДАНИЛЬЧЕНКО 


г. Воронеж 
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ВИДЕОТЕХНИНА УСТРОЙСТВО. 


ЭЛЕКТРОННОГО 


ВЫБОРА ПРОГРАММ 


П редлагаемое устройство, 
принципиальная схема 
которого изображена на рис. 1, 
вместе с селекторами телеви- 
зионных каналов СК-М-24-| и 
СК-Д-24 обеспечивает элект- 
ронную настройку телевизоров 
УЛИЦТ(И)-61-П_ (например 
«Таурас-736Д») на любую из 
шести программ в диапазонах 
метровых (МВ) и дециметро- 
вых (ДМВ) волн. Оно пол- 
ностью заменяет установлен- 
ный в телевизоре блок СВП- 
4-2. 
В основу работы устройства 
положен принцип, защищен- 
ный авторским свидетельством 
№ 1241452 (Бюллетень «От- 
крытия, изобретения,...», 1986, 
№ 24), позволяющий созда- 
вать простые с высокой надеж- 
ностью и экономичностью 
многоканальные сенсорные 
коммутаторы. Оно потребляет 
от одного источника питания 
напряжением 30 В мощность 
0,54 Вт. Для сравнения следу- 
ет указать, что промышленный 
блок электронного выбора про- 
грамм СВП:4-2 потребляет 
мощность 3,4 Вт, питается к 
тому же от трех источников 
питания напряжением 180, 30 
\и12 Ви собран по относи- 
тельно сложной схеме, что 
снижает его надежность. 
Устройство содержит узел 
управления на транзисторах 
УТ! и УТЗ, коммутирующие 
ячейки на тринисторах У$1— 
\$6, стабилизатор напряже- 
ния 12 В для питания и ком- 
мутации селекторов каналов 
на стабилитроие УШОб и диодах 
\27—\ 09, а также узел бло- 
кировки системы автоматиче- 
ской подстройки частоты гете- 
родина (АПЧГ) на транзисто- 
рах УТ2 и МТ+, При нажатии, 
например, на кнонку $В1 три- 
нистор У$1! открывается и че- 
з светодиод НЕ, резистор 
||, разделительный диод 
УП1, перемычку в положении 
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| переключателя $А1, разде- 
лительный диод УО9 и стаби- 
литрон \УОб протекает ток. 
Падение напряжения с диода 
У\УО9 и стабилитрона \У06 
поступает на контакт 2 разъ- 
ема ХР2 (ШСКВа) для пита- 
ния цепей поддиапазона Т се- 
лектора МВ. 


ГО вм но 
#/ 35 










И5 
ГАРРИ |4 
ХРИ(ШИ21) 


Рис. 1 


Если перемычку переключа- 
теля ЗА! переставить в поло- 
жение 2, то напряжение пита- 
ния с диода УО8 и стабили- 
трона УЮб будет приходить на 
контакт 3 разъема ХР2 
{ШСКВа) для работы в под- 
диапазоне И МВ. В положении 
3 перемычки переключателя 
$А1 с диода У07 и стабили- 
трона УОб напряжение про- 
ходит на контакт 5 разъема 
ХР2; (ШСКВа) для работы се- 
лектора ДМВ. 


Одновременно часть тока 
тринистора протекает через 
подстроечный резистор В10 и 
общий для всех ячеек диод 
У05, который создает напря- 
жение смещения, а также обе- 
спечивает термокомпенсацию 
всех разделительных диодов 
(\р10, \012. УО14. УБ|6, 


& 
НЕТ-НВ АЛОРА 


ИИ-ИУ, И7-Ю 2295 











У51-И5б КУИЕ 


ры 
ея 
й 
... 18 |8 
кляк В 
22 (ШСИбП) 


У\Ю18, У020). С резистора В 10 
напряжение настройки на 
нужную программу через раз- 
делительный диод УО1 и де- 
литель К228В23 поступает на 
контакт 4 разъема ХР2 
ПИСКВа) для настройки се- 
лектора каналов. 


При’ нажатии на любую дру- 
гую кнопку, например $586, 
включается еще одна ячейка, 
и ток, протекающий через ста- 
билизатор на транзисторе 
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УТЗ, возрастает. Так как ток транзистора УТ4, ‘открывая рез резистор В5 и эмиттер- 


стабилизируется только при его. Возникший на резисторе ный переход транзистора УТ2. 
питании одной ячейки, то при Вб импульс через конденса- После зарядки коиденсатора 
включении двух ячеек напря- тор СЗ открывает и транзистор С3 траизистор УТ2, а затем 
жение на коллекторе транзи- УТ2. В этом состоянии тран- и УТ4 закрываются, а конден- 
стора УТЗ уменьшается. Воз- зисторы УТ+4 и УТ2 будут на- сатор СЗ разряжается через 
никший импульс через цепь ходиться до тех пор, пока кон- диод УОЗ и резистор Кб, а 
С2В3 открывает ‘транзистор денсатор СЗ. не зарядится че- также диод \Р4 и цепи бло- 


д ориие 0/26 [4 0/2Е 
(Конт.4 ДР иь (мент. 9ЖР2) (конт.2Аю) (Конт, 5АРР) 


Е И: 


ИХ ИИ? ИЯ 











+908 05.278 Вл. АПЧГ 
(Конт. АР!) (Конт. р) (Конт. 5 ХР) 


рыс. 2 


УТ! (резистор В2 определяет 
порог его открывания), а он, 
в свою очередь, закрывает 
транзистор УТЗ и напряжение 
питания ячеек падает до нуля. 
Длительность. эго отрица- 
тельного импульса зависит от 
номиналов конденсатора С2 и 
резистора ®З и при указанных 
значениях равна 2 мс. За это 
время ранее включенная ячей- 
ка на тринисторе У$1 выклю- 
чается, напряжение питания 
ячеек восстанавливается и так 
как кнопка ЗВб еще не отпу- 
щена, ячейка на тринисторе 
У$6 остается  вюлмюченной. ДАР 
В момент появления отри- (исива) 
цательного импульса в узле уп- 
равления одновременно через 
открывшийся транзистор УТ1 
| и резистор В8 положительный 
|, импульс воздействует на базу рис. 3 
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кировки системы _АПЧГ теле- 
визора. Длительность форми- 
руемого отрицательного им- 
пульса зависит -от емкости 
конденсатора СЗ и сопротив- 
ления резистора К 5 и при ука- 
занных номиналах равна 0,5 с. 

В устройстве применены ре- 
зисторы. МЛТ, конденсаторы 
КМ (Н3З0), подстроечные ре- 
зисторы СПЗ-39А, микропере- 
ключатели МП5. Печатная 
плата, изображенная на рис. 2, 
изготовлена из односторон- 
него фольгированного стекло- 
текстолита толщиной 2 мм. 
Переключатели З$А1—5ЗАб вы- 
полнены на печатной плате и 
представляют собой перемыч- 
ки в отверстиях диаметром 
2 мм с вставленными в них, 
трубчатыми заклепками с 
внутренним диаметром 1,5 мм 
и припаянными к печатным 
проводникам. Вставляемые в 
эти отверстия перемычки мо- 
гут быть стандартными от 
блока СВП-4-2 или изготов- 
ленными из медной луженой 
проволоки. 

‚ Штепсель для соединения 
устройства с телевизором по- 
казан. на рис. 3., Он изготов- 
лен из двустороннего фольги- 
рованного  стеклотекстолита 
толщиной 2 мм, в отверстия 
которого вставлены отрезки 
медной проволоки диаметром 
1,5 и длиной 10 мм, припаян- 
ные с обеих сторон. Можно 
применить и нефольгирован- 
ный гетинакс или стеклотек- 
столит не тоньше 2 мм. В нем 
нужно просверлить отверстия 
диаметром 2 мм, внутрь кото- 
рых вставить трубчатые зак- 
лепки с внутренним диамет- 
ром 1,5 мм. Расклепав их, 
внутрь вставить отрезки из 
медной проволоки диаметром 
1,5 и длиной [0 мм и пропаять. 

Устройство соединяют с те- 
левизором тонким кабелем из 
шести проводов, помещенных 
в экран, который служит седь- 
мым проводом (общим). 

Устройство желательно 
установить в нише телевизора 
как кассету, чтобы при необхо- 
димости вынимать его и выно- 
сить на расстояние до 5 м 
для дистанционного переклю- 
чения программ. В нижней 
части ниши должно быть пре- 
дусмотрено место для укладки 
кабеля. 


М. ИЛАЕВ 


пос. Дзинага 
Ирафского р-на, Сев. Осетия 
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ЗВУНОТЕХНИНА 


ОУ КР140УД18 


опулярная у радиолюбитс- 
П лей серия микросхем КР1З0. 
(К140) пополнилась новым ОУ 
КР!40У Д18. По своим парамет- 
рам он существенно лучше 
прежних ОУ этой серии .микро- 
схем. Однако, как показала 
практическая работа с 
КР140УД!18, ее применение 
имеет ряд специфических осо- 
бенностей, несоблюдение кото- 
рых не позволяет в полной ме- 
ре реализовать возможности 
этой микросхемы, На взгляд ав- 
тора, именно по этой причине 
она пока ие нашла широкого 
применения ни у падиолюбите- 
лей, ни у разработчиков про- 
мышленной радиоаппаратуры. 
К тому же сведения об ОУ 
КР!40УД1$, опубликованные в 
различных источниках, неполны’ 
и весьма противоречивы. Не 
является исключением и пуб- 
ликация в [1]. 


Автором статьи проведено не- 
большое исследование, целью 
которого было уточнение пара- 
метров и определение наиболее 
оптимальных режимов работы и 
схем включения ОУ 
КР!40УД18. Причем упор де- 
лался на возможности его ис- 
пользования в радиолюбитель- 
ских конструкциях. 


КР!140УД18 представляет со- 
бой ОУ с малыми входными 
токами (0,2 нА) и. внутренней 
коррекцией. Следует отметить 
его болышое быстродействие 
(скорость парастания выходно- 
го напряжения 5 В/мкс) и не- 
обычно высокую для подобных 
микросхем частоту единичного 
усилепия — 2,5 МГц. Для срав- 
нения, у аналогичиых микро- 
схем К140УД8 и К544УД пос- 
лециий параметр ине превышает 
1 МГь, 


Достаточно высок у ОУ 


КР!140УД 18 и коэффициент ос- 
лабления синфазной помехи (не 
менее 80 дБ). Остальные его 
характеристики приведены в [1] 
и [2], но они указаны для слу- 
чая питания микросхемы от 
двухполярного источника нап- 
ряжения 15 В. Раднолюбите- 
ли же в свойх конструкциях ча- 





ще всего используют однополяр- 
ные источники питания напря- 
жением 4,5 и 9 В. Именно этот 
режим работы и исследовал ав- 
тор статьн. Поэтому приводимые 
им технические характеристики 
могут существенно отличаться 
от указанных в названных выше 
источниках. 

Следует отметить, что, к сожа- 

лению, ОУ КР140УД18 не име- 
ет выводов коррекции напряже- 
ния смещения, о чем ошибочно 
было сообщено в [1]. Конструк- 
тнвно КР!140УД18 выполнен в 
пластмассовом корпусе 2101.8— 
1, в когором со стороны выво- 
дов сделано углубление цилинд- 
рической формы — диаметром 
2,5 мм. Под ним размещена ме- 
таллическая пластина, имеющая 
тепловой контакт с кристаллом 
микросхемы. Эта ‚особенность 
корпуса ОУ сделала возможным 
организацию довольно эффек- 
тивного теплоотвода. 
° Работу ОУ КР!140УД18 при 
различных схемах включения 
проиллюстрируем на примерах 
его использования в нескольких 
радиолюбительских  конструк- 
циях. : 


> 

Усилитель ЗЧ без ООС по 
переменному току. Максималь- 
ное усиление можно получить 
от ОУ с разомкнутым входом. 
Однако усилитель без стабили- 
зации параметров по постоян- 
ному току будет работать нё- 
устойчиво. Поэтому при необ- 
ходимости получить большое 
усиление ОУ с разомкнутым 
входом можно включить по схе- 
ме, показанной на рис. 1. Здесь 
ОУ охвачен 100 % ООС по нпо- 
стояиному току, а на звуковых 
частотах работает, как разомк- 
нутый, благодаря шунтирова- 
нию инвертирующего мы кон- 
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денсатором С2. В отличие от 
большинства других ОУ, имею- 
щих двухтактный оконечный 
каскад, КР140УД18 может ра- 
ботать без ООС по переменному 
току, не внося вн усиливаемый 
сигнал искажений типа ч«сту- 
пенька». 

Питается усилитель от источ- 


а 


мов и высоком входном сопро- 
тивлении. 


Усилитель ЗЧ с глубокой 
ООС. Если ОУ КР140УД18 ох- 
ватить глубокой ООС по пере- 
менному току, то он сможет ра- 
ботать при снижении напряже- 


‘ния питания до 4 В без замет- 


тировать, включив параллельно 
резисгору В4 керамический кон- 
денсатор емкостью порядка де- 
сятков — сотен пнкофарад. 
Усилитель может работать и с 
линамической головкой. Для 
этого к его выходу следует под- 
ключить первичную обмотку вы- 
колпого трансформатора от ка- 


В РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКИХ 
КОНСТРУКЦИЯХ 





рис. 1 


ника напряжением 9 В («Кро- 
на», 3336 и др.). При таком 
напряжении питания коэффи- 
циент усиления по напряжению 
на частоте 2,5 кГц равен 2600. 
Максимальная амплитуда вы- 
ходного сигнала на нагрузке 
1 КОм составляет 2,5 В, выход- 
ное сопротивление усилителя — 
20 Ом, потребляемый ток в за- 
висимости от конкретного эк- 
земпляра микросхемы находит- 
ся в пределах 2,4... 2,7 мА. 

Усилитель может нормально 
работать при снижении напря- 
жения питания до 7 В, работо- 
* способность же его сохраняется 
при падении этого напряжения 
до 4 В, но при этом появля- 
ется асимметричность полуволн 
усиливаемого сигнала. Интерес- 
но отметить, что в диапазоне 
питающих напряжений 4...9 В 
потребляемый ток практически 
не изменяется. 


Описанный усилитель ЗЧ 
можно применять в приемниках 
прямого преобразования, а так- 
же в ‘других конструкциях, где 
требуется получить болыное 
усиление при малом уровне шу- 
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ного ухудшения параметров. 
Схема такого усилителя ЗЧ при- 
ведена на рис. 2. Коэффициент 
его передачи по напряжению ‹со- 
ставляет 25, остальные парамет- 
ры при напряжении питания 9 В 
аналогичны параметрам рас- 
смотренного выше усилителя. 
Кстати, усиление не зависит от 
напряжения питания и опреде- 
ляется но формуле: Ки= В4/ 
в1-- 1. Изменяя В4 и КТ, можно 
установить и больший коэффи- 
циент передачи, но при этом 
возрастет предел напряжения 
питания, при котором начинает 
проявляться асимметричность 
усиливаемых полуволн сигнала. 

Возможности применения 
данного усилителя весьма мно- 
гообразны. Низкое выходное со- 
противление позволяет исполь- 
зовать его как один из каналов 
усилителя для стереотелефонов 
с сопротивлением по постоян- 
ному току не менее 60 Ом. АЧХ 
такого усилителя можно коррек- 


[2 2мкхбВ 





Рмс. 2 


кого-либо малогабаритного при- 


емника (например, от «Рос- 
сии-303»), между выводами 
вторичной обмотки которого 


включить динамическую голов- 
ку. При таком включении вы- 
ходная мощность усилителя ЗЧ 
может достигать 60 мВт. 


Усилитель РЧ. При подаче на 
вход ОУ КР!40УД18 АМ сиг- 
нала частотой выше 300 Гц наб- 
людается его паразитйое детек- 
тировапие. В принципе, такой 
эффект позволяет использовать 
данный ОУ в качестве много- 
функциональной — микросхемы, 
объединяющей усилитель РЧ и 
детектор, как это было предло- 
жено в [3]. Однако в данном 
случае такой подход неприем- 
лем, поскольку качество про- 
детектированного сигнала будет 
слишком низким. Сразу после 
ОУ включать детектор с закры- 
тым входом также нельзя, так 
как на его вход будет попадать 
уже продетектированный сиг- 
нал. К тому же входное сопро- 
тивление этого детектора оказы- 
вается зависимым от поляр- 
ности полуволны, ‘сигнала, что 
также неприемлемо. Выйти из 
затруднения удалось, включив 
на выходе ОУ ВЧ трансформа- 
тор. Благодаря ему оказалось 
возможным и увеличить коэф- 
фициент усиления. по напряже- 
нию за счет усиления по току. 
Схема такого усилителя РЧ при- 
ведена на рис. 3, а возможная 
схема детектора для работы с 
ним — на рис. 4. 

На приемник прямого усиле- 
ния с предложенным усилителем 
РЧ можно вести уверенный при- 
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Рис. 4 


ем ралиостанций в диапазонах 
длинных и средних волн, Номи- 
нальное напряжение питания 
усилителя РЧ — 9 В, его работо- 
способность сохраняется при 
снижении напряжения питания 
до 7 В. При номинальном‘ на- 
пряженяи питания и входном 
сигнале частотой 530 кГц в ре- 
жиме холостого хода коэффици- 
ент усиления по’ напряжению 
был равен 380, а максимальная 
амплитуда выходного напряже- 
ния составляла 8 В. ВЧ тран- 
сформатор намотан на кольце с 
внешним диаметром 8 мм из 
феррита 400НН. Катушка 11 со- 
держит 15, а 1.2 — 90 витков 
провода ПЭВ-0,1. При налажи- 
вании усилителя РЧ следует по- 
добрать положение кольца, ‘при 
котором не возникает самовоз- 
буждения. Можно ‹ обойтись и 
без этой процедуры, если катуи!- 
ки поместить в металлический 
экран. 


Резонансный усилитель ПЧ. 
Если в описанный выше уси- 
литель РЧ внести небольшие из- 
менения (рис. 5), то он сможет 
выполнять функции усилителя 
ПЧ АМ тракта малогабаритно- 
го переносного приемника. В 
качестве катушек [и [.2 можно 
использовать готовый или пере- 
деланный фильтр ПЧ от любого 
переносного приемника. Если 
отношение числа витков катуш- 
хи 12 к числу витков катуш- 
ки 1 будет примерно равно 6, 
фильтр можно ие переделывать, 
в противном случае следует пе- 
ремотать катушку связи 1. На- 
лаживание усилителя сводится к 
настройке контура ПЧ подстро- 
ечником на частоту 465 кГц. 
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Номинальное напряжение пи- 
тания усилителя ПЧ — 9 В, ра- 
ботоспособность — сохраняется 
при его снижении до 6 В. В ре- 
жиме холостого хода при номи- 
нальном напряжении питания 
коэффициент усиления по на- 
пряжению составляет 800, а ам- 
плитуда выходного напряжения 
может достигать 20 В. 


Усилитель ЗЧ для малогаба- 
ритного приемника. Высокое 
быстродействие ОУ КР140УД18 
позволяет применять его в уси- 
лителях мощности ЗЧ, выходной 
каскад которых работает в ре- 
жиме В без заметных на слух 
искажений типа «ступенька». 
Принцилиальная схема такого 
усилителя приведена на рис. 6. 
Он может использоваться в ие- 
реносных приемниках и магни- 
тофонах. Питается усилитель от 
источника питания напряжени- 
ем 9 В, потребляемый им ток 
равен току покоя ОУ и не пре- 
вышает 2,7 мА. Максимальная 
выходная мощность усилите- 
ля — 0,3 Вт, номинальное соп- 


ротивление нагрузки — 8 Ом; 
диапазон воспроизводимых ча- 
стот при ‘неравномерности 
АЧХ-З3З дБ 100... 4500 Гц; 
коэффициент усиления по на- 
пряжевию при частоте сигнала 
500 Гц — 8. Работоспособность 
усилителя сохраняется прн па- 
дении напряжения питания до 
4.5 В. Громкость регулируется 
резистором В1, тембр. звучания 
можно подобрать полбором кон- 
денсатора С4. 

В выходном каскаде усилите- 
ля могут работать любые крем- 
ниевые транзисторы средней и 
большой мощности. Причем нх 
параметры могут сильно отли- 
чаться друг от друга, важно 
лишь, чтобы коэффициент пере- 
дачи тока В-,э был не менее 35. 
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В заключение следует” отме- 
тить, что хорошие характеристи- 
ки ОУ КР!140УД 18 в большинст- 
ве случасв позволяют рассмат- 
ривать его как четырехполюсник 
С идеальными параметрами. А 
для расчета устройств с приме- 
нением такого ОУ можно вос- 
пользоваться очень простыми 
методами, рекомендуемыми [4]. 


А. ВАСИЛЬЕВ 


г. Москва 
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етырехразрядный  сдвигаю- 

щий регистр КР53З1ИР12 
(рис. 7) имеет четыре прямых 
выхода 1—4 и один инверсный 
выход разряда 4, а также входы 
сброса В, подачи тактовых им- 
пульсов С, выбора режима 5, 
а также входы подачи инфор- 
мации при последовательной 
(1 и К)’ или параллельной 
(21—04) записи. 

Вход сброса В — преобла- 
дающий. При подаче на него 
уровня О независимо от напря- 
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Рмс. 7 
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АРУЛИРЯ 


жений на других входах все 
триггеры микросхемы устанав- 
ливаются в нулевое состояние. 
Если на входе В ‘присутствует 
уровень 1, то становится воз- 
можной запись информации в 
триггеры микросхемы. 

При уровне 0 на входе вы- 
бора режима $ запись инфор- 


ПРИМЕНЕНИЕ 
МИКРОСХЕМ СЕРИИ 


мации по спаду импульса отри- 
цательной полярности на входе 
С в тритер с выходом |! зави- 
сит от уровней на входах 
3 и К перед самым спадом 
импульса на входе’ С. Если 
входы Зи К соединить вместе, 
то будет записываться информа- 
ция с этих объединенных вхо- 
дов, а в остальных триггерах 
сдвигаться в сторону -возраста- 
ния номеров выходов. Если на 
вход ] подать уровень 0, а на 
вход К — уровень 1, изменение 


КРАЛИРЕ 


„ КРЯМИР20 


Окончание. Начало см. в «Радио», 1991, № 9. 


информации в первом триггере 
по спаду импульса на входе С не 
произойдет. При уровне 1 на 
входе } и уровне 0 на входе К 
первый тригер микросхемы 
переходит в счетный режим и 
изменяет свое состояние на 
каждый спад импульса отрица- 
тельной полярности на входе С. 
Для параллельной записи ин- 
формации с входов 21—04 на 
вход $ подают уровень 1, запись 
происходит также по спаду им- 





КР5З1 


` 





пульса отрицательной полярно- 
сти на входе С. 

Для построения сдвигающего 
регистра с числом разрядов 
более четырех достаточно соеди- 
нить прямые выходы 4 микро- 
схем предыдущих разрядов © 
объединенными входами Зи К 
микросхем следующих разрядов 
по рис. 8. Входы С, Ки $ 
различных микросхем также 
следует соединить между собой. 


АРАНМЛАВ КРАПЛАТ КРАНЛА!Я 
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Рмс. 9 


С целью построения реверсив- 
ного сдвигающего регистра вы- 
ходы и информационные входы 
микросхем следует соединить в 
соответствии с рис. 9. Парал- 
лельная запись информации в 
такой регистр невозможна, а 
сигнал на входах $ микросхем 
будет определять направление 
сдвига. 

Микросхема КР53З1ИР18 (см. 
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рис. 7) — шестиразрядный ре- 
гистр хранения информации. 
Параллельная запись информа- 
ции в него происходит но спаду 
импульса отрицательной поляр- 
ности на входе С, при этом на 
входе разрешения записи Е\ 
должен быть уровень 0. Если на 
входе Е\ присутствует уровень 
1. запись в регистр запре- 
щена. 

Четырехразрядный регистр 
хранения информации с прямы- 
ми и инверсными выходами 
КР531ИР!19 (см. рис. 7) рабо- 
тает аналогично микросхеме 
КР531ИР18. 

Микросхема КР53З1ИР20 (см. 
рис. 7) содержит четыре двувхо- 
довых мультиплексора с регист- 
ром хранения на выходе. На 
входы регистра сигналы посту- 
пают с входов ОО микросхе- 
мы, если на адресном входе А 
присутствует уровень О или с 
входов 01, если на входе А — 
уровень 1. Запись в регистр 
происходит по спаду импульса 
отрицательной полярности на 
входе ь Микросхема 
КР531ИР20 по функциониро- 
ванию близка к К555КП1З (от- 
личия: запись в последнюю 
происходит по спаду импульса 
положительной полярности; раз- 
водка выводов у этих микро- 
схем — разная). 

Микросхема КР5ЗТИР?21 (см. 
рис. 7) представляет собой ком- 
бинационный статический сдви- 
гатель сигналов четырехразряд- 


ного кода. По логике функцио- 
нирования он ближе всего к 
мультиплексорам. Микросхема 
имеет семь информационных 
входов 01—07, адресные входы 
Ги 2 и вход разрешения ЕВ. 
Выходы 1—4 можно переводить 
в высокоимпедансное (2) со- 
стояние подачей на вход Е уров- 
ня 1. При уровне 0 на входе 
Е выходы активны. 

На выходы 1—4 проходят 
сигналы с соответствующих вхо- 
дов, номера которых увеличены 
на десятичный эквивалент 
двоичного кода, поданного на 
входы |1 и 2. Если на входах 
Ги 2— уровни 0, на выходы 
проходят сигналы с входов 
21—04; если на входе 1 — 
уровень 1, а на входе 2— 
уровень 0, на выходы посту- 
пают сигналы с входов 02 — 04; 
при уровне 0 на входе Ё и 
уровне { на входе 2 — сигналы 
с входов 03—06; если же на 
входах {| и 2 присутствует 


7 уровень 1,— с входов 24—ОУ7. 


Следовательно, максимальный 
сдвиг равен трем разрядам. 


Если необходимо сдвигать 
сигналы восьмиразрядного кода, 
микросхемы КР5З1ИР?21 соеди- 
няют в соответствии с рис. 10. 
При необходимости сдвига бо- 
лее чем на три разряда, микро- 
схемы объединяют по схеме на 
рис. 11. В зависимости от сигна- 
лов старших разрядов 4 и 8 
адресных входов, определяющих 
сдвиг, дешифратор ОО! выбира- 
ет одну из микросхем 002— 
205. Выбор входных сигналов 
внутри каждой микросхемы 
обеспечивают сигналы младших 
разрядов 1! и 2 адресных вхо- 
дов. В этом случае максималь- 
ный сдвиг равен 15 разрядам. 

Микросхемы КР5З1!ИР21 на- 
ходят применение в комбина- 
цнонных умножителях н других 
аналогичных случаях. Допусти- 
мый выходной ток микросхем 
в нулевом состоянии — стан- 
дартный, 20 мА, в единичном 
состоянии — 6,5 мА при выход- 
ном напряжении 2,4 В. Вход- 
ные токи в нулевом состоянии по 
входам О! и 07 — 2 мА, 02 и 
06 — 4 мА, ОЗ и 05 — 6 мА, 
24 — 8 мА. 

Микросхемы КР531ИР22 и 
КР531ИР23 — восьмиразряд- 
ные регистры хранения йн- 
формации, функционируют ана- 
логично соответствующим мик- 
росхемам серий К555'и КР153ЗЗ. 
Допустимый выходной ток в ну- 
левом состоянии — стандарт- 
ный, в единичном состоянии — 
6.5 мА при выходном напря- 
жении 2,4 В. Входной ток в 
нулевом состоянии по сигналь- 
ным входам равен 0,25 “мА. 

Восьмиразрядный — реверсив- 
ный сдвигающий регистр 
КР531ИР24 функционирует 
аналогично микросхеме 
КР1533ИР24. Максимально до- 
пустимый выходной ток по вы- 
ходам 1—8 в нулевом состоя- 
нии равен 20 мА, в единич- 
ном состоянии — 6,5 мА при 
2,4 В и 0,5 мА при 257 В. 
По выходам РЁЬ и РЕ макси- 
мальный ток в`нулевом состоя- 
нии достигает 6 мА. Входные 
токи в нулевом состоянии по 
выводам 1...7, 11...16, 18, 19 ра- 
вен 0,25 мА. 

Мультиплексоры серии КР53З1 
функционируют так же, как их 
аналоги в сериях К155, К555, 
КР!1533. Нагрузочная спобоб- 
ность мультиплексоров, выходы 
которых могут переводиться в 
высоконмпедансное состояние, 
равна 20 мА в нулевом состоя- 
нии и 6,5 мА в единичном со- 
стоянии при выходном напряже- 
нии 2,4 В. 4 
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\ 
Элементы, содержащиеся в 
микросхемах КР531ЛА7, 


КР53З1ЛАЭ, КР53З1ЛА1З, имеют 
выхолы с открытым коллекто- 
ром и допускают в единич- 
ном состоянии напряжение 
5,5 В. Максимальный выходной 
ток микросхемы КР53З1ЛА13 в 
нулевом состоянии — 60 мА. 
Элементы микросхемы 
КР531ЛА12 допускают выте- 
кающий выходной ток 3 МА в 
единичном состоянии при вы- 
ходном напряжении 2,7 В и вте- 
кающий выходной'тТок 60 мА в 
нулевом состоянии. 


Микросхема КР531ЛА16 
(см. рис. 7) включает в себя 
два мощных магистральных усн- 
лителя, выполняющих функцию 
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4И-НЕ. Нагрузочная способ- 
ность каждого равна 60 мА в 
нулевом состоянии и 40 мА в 
единичном состоянии при вы- 
ходном напряжении 2 В, что 
позволяет работать на линию 
связи с волновым сопротивле- 
нием 50 Ом и согласованной 
нагрузкой на конце. Кроме того, 
гарантируется, что при выход- 
ном напряжении 2,7 В вединич- 
ном состоянии выходной ток 
будет не менее 3 МА. 

В микросхеме. КР5З1ЛА17 
(см. рис. 7) находятся два эле- 
мента '4И-НЕ с возможностью 
перевода их выходов в высоко- 
импедансное состояние при по- 
даче на вход Е уровня 1. 
При уровне 0 на входе Е 
выходы активны. Допустимые 
выходные токи равны 60 мА в 
нулевом состоянии и 32 мА в 
единичном состоянии при вы- 
ходном напряжении 2 В, что 


- 





ре-Т 
КРУЗ ИЕР 


обеспечивает возможность рабо- 
ты на линии связи с волно- 
вым сопротивлением 75 Ям. 
Дополнительно гарантируется, 
что при выходном напряжении 
2,7 В в единичном состоянии 
выходной ток будет не менее 
3 мА. 

Входные токи микросхем 
КР531ЛА12, КР531ЛА13, 
КР531ЛА16, КР5З1ЛА17 по сиг- 
нальным входам в нулевом со- 
стоянии — 4 МА, по входам Е — 
2 мА. 

Микросхема КР5З1ЛА19 (см. 
рис. 7) — двенадцативходовый 
элемент И-НЕВ с возможностью 
перевода выхода в высокоим- 
педансное состояние при подаче 
уровня | на вход Б. В еди- 
ничном состоянии при выходном 


№ м < 


наиряжении 2,4 В микросхема! 
допускает выходной ток до 
6.5 мА, в нулевом состоянии — 
20 мА. 

Микросхемы 7 КР53З1ЛР9 — 
КР531ЛР11 (см. рис. 7) выпол- 
няют функцию — И-ИЛИ-НЕ. 
Микросхема КР531ЛР1О анало- 
гична КР531ЛР9, но имеет вы- 
ход с открытым коллектором, 
допустимое выходное напряже- 
ние для нее в единичном со- 
стоянии — 5,5 В. Хотя микро- 
схемы КР5З1ЛРИ и К55ЭЛРИ 
имеют одинаковое цифробуквен- 
ное обозначение после номера 
серии, однако число входон у 
первой меньше. 

На рис. 7 приведены также 
графические обозначения мик- 
росхем КР531ЛЕ7, содержащей 
два пятивходовых элемента 
ИЛИ-НЕ, и КР5ЗТЛЗ, вклю- 
чающей в себя четыре двух- 
вхоловых триггера , Шмитта. 

Микросхема КР5З1ТВС (см. 
рис. 7) содержит два {К-триг- 
гера, функционирующих’ анало- 
гично  триггерам микросхем 
КР5ЗЕТВО и К555'ТВ9, но отли- 
чающихся наличием лишь одно- 
го установочного входа в каж- 
дом. Его можно считать входом 
установки В единичное состоя- 
ние ($ на рис. 7, а) или входом 
сброса (В на рис. 7, 6), но в 
последнем случае входы ЗиК, 
а также прямой и инверсный 
выходы нужно поменять места- 
ми. 

Микросхема КР5ЗЕТВ11 (см. 
рис. 7) включает в себя два 
]К-триггера с входами установ- 
ки и сброса, однако их входы 
сброса и тактовые входы объ- 
единены между собой. 

Предельная частота работо- 
способности триггеров 
КР531ТВ9 — КР5МТВМ — 
80 МГц. Входные токи по не- 
которым их входам увеличены. 
Так, для входов $ всех триг- 
геров он ранен 7 мА, для входа 
В микросхемы КР5Э\ТВИ — 
14 мА, для входа С микро- 
схем КР5З1ТВ9 и КР5З1ТВ10— 
4 мА, а для входа С микро- 
схемы КР5З1ТВ11 — 8 МА. 

Микросхема. КР5ЗЕТМ2 
функционирует так же, как и 
аналогичные микросхемы дру- 
гих серий. Гарантированная 
частота работоспособности 
триггеров — 80 МГц, Входные 
токи в нулевом состоянии рав- 
ны 4 МА по входам С и $, 6 мА 


по входу В и 2 МА 10 
входу О. 

С. АЛЕКСЕЕВ 
г. Москва 
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РАДИОИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ 


Г 


ВОЛЬТМЕТРЫ 


ПР" боры для измерения на- 
пряжения — это наиболее 
многочисленная и распростра- 
ненная группа измерительной 
техники, обеспечивающая не 
только измерение напряжений 
постоянного, переменного и 
импульсного тока, по и измере- 
ние их отношений, преобразова- 
ние напряжения одного вида в 
другой, усиление малых напря- 
жений, градуировку и повер- 
ку с высокой точностью изме- 
рителей напряжения и других 
электронных приборов. 

соответствии с 
ГОСТ 15094—86 — «Приборы 
электронные радиоизмеритель- 
ные. Классификация, наимено- 
вания и обозначения» ‚вольт- 
метры подразделяются на под- 
группы: 


В! — установки или приборы 
для поверки вольтметров: 

В2 — вольтметры постоянно- 
го тока; 

ВЗ — вольтметры переменно- 
го тока; 

84 — вольтметры импульсно- 
го тока; 

В5 — вольтметры фазочувст- 
вительные (вектометры); 

Вб — вольтметры — селектив- 
ные; , 

В7 — вольтметры универсаль- 
ные; 

В8 — измерители отношений 
напряжений; 

В9 — преобразователи напря- 
жения. 
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Приборы подгруппы В1, кроме 
поверки электранных вольтмет- 
ров, могут также использовать- 
ся как источники калиброван- 
ных напряжений для градуиров- 
ки вольтметров, усилителей, ге- 
ператоров, осциллографов и др. 

Приборы подгруппы В2, поми- 
мо измерения — постоянного 
напряжения, могут использо- 


ваться и как чувствительные 
индикаторы. 

Приборы подгруппы В3 — 
наиболее часто используемые, 
обеспечивающие измерение на- 
пряжений переменного тока раз- 
личной формы в диапазоне 
частот от единиц герц до еди- 
ниц гигагерц, 

Вольтметры подгрупиы В4 из- 
меряют значения импульсных 
напряжений видеоимпульсов и 
радиоимпульсов; шкалы при- 
боров градуируются в пиковых 
значениях импульсных напря- 
жений. 





Приборы подгруппы В5 пред- 
назначены для измерения ве-_ 
личин комплексных составляю- 
щих напряжений на выходе ис- 
слелуемого’ четырехполюсника 
по отношению к опорному 
напряжению. 

К подгруппе В6б относятся 
вольтметры селективные, позво- 
ляющие раздельно (избиратель- 
но) измерять уровни спектраль- 
ных составляющих сигнала в из- 
вестной полосе частот, ширина и 
положение которой может из- 
меняться. 

К подгруппе В7 относятся 
комбинированные приборы, по- 
зволяющие измерять значения’ 
различных физических величин 
(снлу тока, напряжение по- 
стоянного или ‘переменного то- 
ка,. сопротивление постоянному 
току ит. п.). 


Измерители отношения на- 
пряжений подгруппы В8 приме- 
няются при определении не- 
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стабильности уровней, регули- 
ровке аппаратуры по коэффи- 
циенту передачи. 

Преобразователи напряжений 
подгруппы В9 используются для 
преобразования напряжения в 
другую электрическую величину. 

По способу индикации вольт- 
метры делятся на аналоговые 
и цифровые. 

В качестве отсчетного устрой- 
ства аналоговых вольтметров 
используют, в большинстве слу- 
чаев, стрелочные приборы маг- 
нитоэлектрической системы. 
Шкалы большинства, приборов 
проградуированы в единицах 
напряжения (В) и относитель- 
ных единицах (дБ). 

При измерении напряжений 
отсчет показаний производится 
по той шкале, конечное значе- 
ние которой кратно установлен- 
ному пределу измерений. В ка- 
честве примера на рис. | при- 
веден чертеж шкалы прибора 
ВЗ-48. 

Погрешности измерения в 
приборах данной группы обу- 
словлены погрешностью показа- 
ния отсчетного устройства, дрей- 
фом смещения нуля, неравно- 
мерностью амплитудно-частот- 
ной характеристики усилителя, 
неточностью установки коэффи- 
циента деления входных атте- 
нюаторов. Суммарная величина 
данных слагаемых приводится ‘в 
технических характеристиках 
конкретного вольтметра в виде 
основной погрешности прибора 
н выражается в процентах от 
конечного значения установлен- 
ного предела измерения. 

Точность измерений во мно- 
гом определяется выбором типа 
прибора. При выборе вольтмет- 
ра переменного тока следует 
помнить, что наибольшим ра- 
бочим* диапазоном частот (до 
| ГГц) обладают вольтметры 
амплитудных (пиковых) значе- 
ний. Структурная схема таких 
приборов, нз примере вольтмет- 
ра В3-43, показана на рис. 2. 

„Широкий диапазон частот у 
них обеспечивается тем, что 
сигналы  детектируются - непо- 
средственно на входе прибора. 
Однако вольтметры данного ти- 
па имеют небольшую чувстви- 
тельность: и обеспечивают нор- 
мированные технические харак- 
теристики только для. синусои- 
дальных сигналов с коэффи- 


циентом гармоник, не более 
10...20 %. 
Большей  чувствительностью 


обладают приборы среднеквад- 
ратических значений. Структур- 
ная схема приборов данного ти- 
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па, на примере микровольтметра 
В3-40,. показана на рис. 3. 

Исследуемый сигнал поступа- 
ет во входной блок, состоящий 
из входного делителя, преобра- 
зователя импедансов, аттенюа- 
тора. Функциональное назначе- 
ние блока — формирование тре- 
буемого входного сопротивле- 
ния микровольтметра на уста- 
новленном пределе измерения 
прибора. 

‚Щирокополосный усилитель 
усиливает сигнал до значения, 
необходимого для нормальной 
работы преобразователя (детек- 
тора), назначение которого — 
преобразование входного пере- 
менного папряжения в эквива- 
лентное ему постоянное напря- 
жение или ток. : 

Усилитель постоянного тока 
обеспечивает необходимый уро- 
вень напряжения для работы 
измерительного прибора (ИП), 
который фиксирует результат 
измерения. 

Обладая более узкой полосой 
пропускания по сравнению с 
вольтметрами пиковых значе- 


° ний, приборы данной структуры 


позволяют с высокой точностью 


` отрицательной 


ий 
В В ВОН ПЕН 


Рис. 3 


производить ‘измерение напря- 
жения сигналов со сложным 
спектральным составом, вклю- 
чая импульсные и шумовые 
сигналы, а также сигналы пере- 
менного тока с большим уровнем 
гармонических составляющих. 

Электрические колебания пе- 
риодических сигналов характе- 
ризуются следующими парамет- 
рами напряжении: 


ПИКОВОЕ (амилитудное) 
значение — максимальное зна- 
чение напряжения (Ц) за вре- 
мя измерения или период коле- 
бания, рис. 4,а. Если кривая 
напряжения имеет две полувол- 
ны, когорые неодинаковы и по 
плительности, и по амплитудно- 
му значению, то вводится поня- 
тие о двух пиковых значе- 
ниях — как для положительной 
полуволны (Ц), так.и для 
полуволны 
(Им), рис. 4. 6. 


СРЕДНЕВЫПРЯМЛЕННОЕ 
значение (Ц.) — среднее значе- 
ние’ (постоянная  составляю- 
щая) переменного напряжения 
на выходе выпрямителя. Раз- 
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личают однополупериодное вы- 
прямление и двухполупериодное 
выпрямление, рис. 5. Соответ- 
ственно значение Ч. во втором 
случае будет больше (рис. 5, в). 


СРЕДНЕКВАДРАТИЧЕ- 
СКОЕ (действующее, эффек- 
‚ тивное) значение (У) — значе- 
ние переменного напряжения, 
определяемое среднеквадратич- 
ной величиной действующих 
значений постоянной и гармо- 
нических составляющих: 


О=ОРОНЕ НИ? 


Прямое измерение интере- 
сующего параметра перемен- 
ного напряжения — возможно 
только при наличии в приборе 
преобразователя соответствую- 
щего типа. Соответственно раз- 
личают преобразователи, реаги- 
рующие на пиковые, средне- 
выпрямленные или среднеквад- 
ратические значения независи- 
мо от формы кривой перемен- 
ного напряжения на входе. 

Чтобы правильно определить 
величину искомого параметра 
по показанию прибора, необхо- 
димо знать тип преобразова- 
теля используемого вольтметра, 
а также характер’ градуиров- 
ки его шкалы. Кроме того, 
нужно знать следующие коэф- 
фициенты, связывающие между 
собой различные значения пере- 
менного измеряемого напряже- 
ния: 


— коэффициент амплитуды, 
равный отношению _пикового 
значения переменного напряже- 
ния к среднеквадратическому: 

— Ом * 
а — ИИ з 

— коэффициент формы кри- 
вой, равный отношению средне- 
квадратического значения пере- 
менного напряжения к средне- 


выпрямленному: К» = о.‘ 

Значения коэффициентов ам- 
плитуды и формы для неко- 
торых видов переменного напря- 
жения даны в табл. 1. 

Если характер градуировки 
шкалы соответствует типу ис- 
пользуемого в приборе преоб- 
разователя, то показание’ при- 
бора дает непосредственно зна- 
чение измеряемого напряжения. 
Так, например, если. измерения 
производятся вольтметром, реа- 
гирующим на среднеквадратиче- 
ское значение переменного на- 
пряжения и проградуированным 
в том же значении, но для си- 
нусоидальной формы напряже- 


66 





Рмс. 4 





й й 
у. ны — 
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Рис. 5 
Таблица 1 


ЗИВУЕНИЯ 


КОреиииЕНТОЕ 
Ярма сиенала а 


1752 | 1155 


ГрипоОСрОлнОЯ, 


показания 
(У) соответствуют среднеквад- 
ратическому значению измеряе- 
мого напряжения независимо 
от его формы. Амплитудное 


ния, то прибора 


значение измеряемого напря- 


жения определяется по форму- 
ле: Ч„=к,У=К, Ос, а средневы- 
прямленное — ло формуле: Ц. = 
=О/Кф= У р/Ка» где Ка и Ку — 
соответственно коэффициенты 
амплитуды и формы данного 
(измеряемого) переменного на- 
пряжения. 

Расчеты несколько услож- 
няются в том случае, если 
шкала прибора проградуирована 
в одном значении, а вольт- 
метр реагирует на другое зна- 
чение измеряемого напряжения. 
Это можно проиллюстрировать 
на примере несинусоидального 
напряжения вольтметром, реа- 
гирующим на средневыпрямлен- 
ное значение напряжения, но 
проградуированным в средне- 
квадратических значениях. 

В этом случае, зная показа- 
ния прибора Ч, определяем 
средневыпрямленное значение 
синусоидального напряжения: 
Че= У, /К=Ч,/1,11, — которое 
вызывает такие же показания 
прибора. Но эта величина рав- 
на средневыпрямленному значе- 
нию измеряемого напряжения, 
так как мы имеем дело с вольт- 
метром — средневыпрямленных 
значений. Теперь не представ- 
ляет труда определить осталь- 
ные значения измеряемого на- 
пряжения: 

О=КУ = КО ,/ 11, 
Пы= ОК. ==К, КУ / 11. 

Таким образом, расчет заклю- 
чается в определении величины 
того значения измеряемого на- 
пряжения, на которое реагирует 
преобразователь вольтметра, а 
затем по величине этого значе- 
ния с учетом коэффициентов 
формы и амплитуды опреде- 
ляются необходимые значения 
измеряемого напряжения. , 

Поясним данные положения: 
на конкретном примере. 

На входы вольтметров В3-40 
и В3-38 подана периодическая 
последовательность прямоуголь- 
ных импульсов, рис. 6, а, дли- 
тельностью т с периодом сле- 
дования Т. По показаниям 
приборов требуется определить 
пиковое значение напряжения 
импульса (У). 

Вольтметр В3-40. Преобразо- 


ватель  среднеквадратических 
значений, шкала проградуиро- 
вана в среднеквадратических 


значениях синусоидального на- 
пряжения, вход закрытый. 

Поскольку вход прибора за- 
крытый, то фактически изме- 
ряется напряжение без постоян- 
ной составляющей (93. 
рис. 6, 6. 
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Известно, что величины Ом 


н 0 связаны друг с другом 

соотношением т» 
т 

где 9=— — скважность пе- 

риодической последователь- 


ности. 

Значение Ут, определяем, зная 
показания прибора: Ун=О к», 
где М, — показание прибора, 
К, — коэффициент амплитуды 
последовательности прямо- 
угольных имлульсов. 


Окончательно получаем, что 





9 = я — 
В Ча Ш Ой 9—1 
т "т. 


Вольтметр ВЗ-38. Преобразо- 
ватель средневыпрямленных 
значений. Шкала проградунро- 
вана в среднеквадратических 
значениях. Вход закрытый. ‘ 

Зная! показания прибора, оп- 


ределяем средневыпрямленное 
значение синусоидального на- 
пряжения, которое вызывает 


такие же показания прибора: 
Че=У,Икь= УИ, где К» — 
коэффициент формы перемен- 
ного синусоидальчого  напря- 
жения. 

Полученное значение Ц. со- 
ответствует средневыпрямлен- 
ному значению напряжения 
измеряемой последовательности 
прямоугольных импульсов, так 
как преобразователь прибора 
реагирует на средневыпрямлен- 


Допускае- 
мая 
погреш- 
ность 
прибора, 

‚\% 


Тип 
преобра- 
зователя 


Тип прибора 


В3-36 пик.* 4...25 
83-38 срв.** 2,5...6 

В3-38Б срв. 2,5...6 

83-39 срв. 2,5...10 
В3-40 скв.* > 1,5...10 
83-41 срв. 2,5...10 
В3-42 скв. 2,5...10 
В3-43 пик. 4...25 
83-48 скв, 2,5...10 
83-38 А скв, 2.5...10 
В3-55^ ска. 2.5...4 

В3-54 скв. 2,5...10 
В3..56 срв. 2.5...15 
В3-57 скв. 1...4 


Примечания: Шхкалы приборов градупрованы в среднеквадратических значениях. ® Преобразователь пиково- 


*+® Преобразователь средмеквадратических 


го значения. 
значений. 
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»+ Преобразователь средневыпрямленных значений. 
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Рис. 6 
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Рис. 7 


ное значение переменного на- 
пряжения независимо от его 
формы. 

По известным значениям ко- 
эффициентов амплитуды и фор- 


мы прямоугольных импульсов “^ 


определяем значение Ч»: У= 
—= УК, =К„КфО с =КаКфМ а / 1,11, 
где Ка и Ку — соответствен- 
но коэффициенты амплитуды и 
формы для’ прямоугольных. им- 


Входное 
сопро- 


Диапазон 
рабочих 


Диапазон 
измеряемых 


напряжений. частот, 


3-10-3...3 10*...107 0,1 
10-“...300 20...5.10° 4...5 
10—4...300 20...5-10° 4...5 
10—4...300 |° 20...10' 4 
10-5...300 5...5.10° 2.5 
3.10-4...300 20...10? 4 
ЕТ 10—5..300 10...5-10® | 2.5...5 
3.10—3...3 10*...10° 0,1 
3.10—^4...0,3 | 10...5-10° 20 
3.10—4...0,3 | 10...5.107 20 
10—^4...300 20...10" 1,2 
10—4...300 | 20...15.10° 4 
10—4...300 | 10.15.10", | 4 
10- $...300 5...5 -10° 5 


тивление 
|: прибора, 
МОм 





*. 





пульсов. Учитывая значение 

постоянной составляющей, 

окончательно получаем Ч»„= 
Ул © _ 

Каф ги 01 _ 

__® М 

— 222 Оо 


Для лучшей наглядности из- 
ложенного определим показа- 
ния приборов при известных 
значениях параметров входной 
последовательности; пусть пико- 
вое значение (У„) входного 


напряжения равно 10 В, а 
скважность  последовательно- 
сти — 2 (последовательность 


прямоугольных импульсов с та- 
кой скважностью называют ме- 
андром). “® 

В первом случае — 
метр В3-40 — Ч,=5 В. 

Во втором случае — вольт- 
метр В3-38 — Ч,=5,55 В. 
. Шкалы подавляющего боль- 
шинства аналоговых вольтмет- 
ров, предназначенных для из- 
мерения переменных напряже- 
ний, градуируются в средне- 
квадратических значениях сину- 
сондального напряжения. Это 
обусловлено тем, что средне- 
квадратическое значение элект- 
рического сигнала является па- 
раметром, ° характеризующим 
мощность сигнала. Широкое 
распространение сигналов не- 
синусоидальной формы придает 
особую важность’ необходимо- 
сти прямого измерения сред- 
неквадратического значения. 

На рис. 7 показан услов- 
ный график погрешности изме- 


Таблица 2 


вольт- 


Входная 
ба Габариты, мм Сы 
пФ 
1,5 318х206 328 12 
15...30 150Ж205жЖ300 5 
15...30 152Ж206Ж275 3 
30 152%Ж206Ж300 5 
30 152Ж206Ж300 7 
35 168Ж206Ж328 6 
15...30 168Ж206Ж328 6 
1,5 300ж210Ж310 10 
6..8 168Ж206Ж328 6 
6...8 155х205Ж297 4,5 
28 162Ж98Ж293 2 
15...30 153Ж206Ж286 5 
30 145х110Х252 2,2 
12...24 328Ж168Ж206 6,2 
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рения  среднеквадратического 
значения импульсного напря- 
жения для вольтметров ампли- 
тудных значений (1) и вольт- 
метров — средневыпрямленных 
значений (П). 

Более подробно о методах 
измерения — среднеквадратиче- 
ских. значений можно узнать 
из литературы, посвященной во- 
просам измерений в электро- 
нике, и в частности в [Л]. 

Следует отметить, что пока- 
зания большинства. вольтметров 
не соответствуют в точности 
ни одному из указанных выше 
значений переменного напряже- 
ния, а лишь приближаются к 
ним. Это необходимо учитывать 
при измерении иесинусоидаль- 

ных напряжений. 

Применение приборов с пре- 
образователями, реагирующими 
не на те значения напряже- 
ний, которые нужно измерить, 
целесообразно лишь тогда, ког- 
да отсутствуют вольтметры с 
преобразователями необходимо- 
го значения напряжения. 

В табл. 2 приведены техни- 
ческие характеристики некото- 
рых типов аналоговых вольт- 
метров подгруппы В3З. 

В качестве пояснения необ- 
ходимо отметить, что погреш- 
ность приборов указана для 
нормального и расширенного 
(для максимального значения) 
диапазонов частот. 

Пределы измерений таких 
приборов, ‘как В3-36, В3-43, 
В3-48, могут быть увеличены 
до 300 В путем использова- 
ния внешних делителей. 

Помимо своей прямой функ- 
цин — измерение значения 
переменного напряжения — 
приборы данной подгруппы мо- 
гут использоваться как широко- 
полосные усилители переменно- 
го напряжения, а также, в ка- 
честве преобразователей пере- 
менного напряжения в посто- 
янное. Для выполнения этих 
фуикций приборы имеют спе- 
циальные выходные гнезда и 
клеммы; 

(Продолжение следует) 


О. СТАРОСТИН 


г. Москва г 
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ЦУП С 
ПЕРЕКЛЮЧЕНИЕМ 
ПОЛЯРНОСТИ 


Он предназначен для использо- 
вания совместно со стрелочным из- 
мерительным прибором — авомет- 
ром. Шуп позволяет без отклю- 
чения от контролируемой цепи из- 
менять полярность напряжения, 
подводимого к зажимам ‘ прибора. 
Очень удобен шуп при контроле 
исправности, ’полупроводниковых 
приборов с помощью омметра. 

Щул состоит из цилиндрическо- 
го пластмассового корпуса (балло- 
на для заправки рейсфедеров ту- 
шью), в котором размещена одн- 
ночная секция переключателя П2К, 
с двумя группами контактов и неза- 
висимой фиксацией (с возвратом 
повторным нажатием). Выводы пе- 
реключателя укорочены. На его 
штоке установлен  заостренный 
стержень —\ токосъемник щупа. 
Второй токосъемник — зажим 
«крокодил» — припзаян к: отрезку 
гибкого монтажного провода. 

Схема внутренних соединений 
щупа показана на рисунке. Шун 
соединяют с прибором двумя гиб- 
кими проводниками с изоляцией 
красного н синего цветов. «Крас- 
ный» провод соединяют с плюсо- 
вым выводом прибора, а «синий» — 
с минусовым. 

Если при подключении щупа к 
контролируемой цепи потребова- 
лось изменить полярность, то до- 
статочно, не отключазя щупа, на- 
жать на острие — произойдет пе- 
реключенне ‘полярности на обрат- 
ную. Целесообразна на шток на- 


щут Г`— 7 
| 587 3 


Острие 


„/расный 
К контрол р + 









нести две цветные полосы — крас- 
ную и синюю, а в соответствую- 
шем месте в корпусе просверлить 
отверстие. "Тогда по цвету метки в 
отверстии корпуса можно сразу оп- 
ределить, в каком положении нахо- 
дится острие щупа. 

В связи с применением в щупе 
переключателя П2К измерять с его 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКНАЯ 


ТЕХНОЛОГИЯ 


помощью напряжение более 250. В 
не рекомендуется. 


В.ЕФАНОВ 
г. Одесса 


КРЕПЛЕНИЕ 
НА ПЛАТЕ 
ТОРОНДАЛЬНЫХ 


КАТУШЕК 


Радиолюбители в своих конст- 
рукциях часто применяют катушки 
и трансформаторы на ферритовых 
магнитопроводах. К плате их обыч- 
но либо приклеивают, либо притя- 
гивают проволочными скобами, ли- 
бо прижимают шайбами посредст- 
вом резьбовых деталей. 


Вместе с этим довольно просто 
и надежно крепить такие изделия 
с помощью пластмассовых канце- 
лярских скрепок (артикул 
Н-3-МО). Этнми цветвыми скреи- 
ками удобно крепить катушки с 
диаметром по ферритовому кольцу 
до 32 мм. 


Скоба Плата Катушка 





биловить 


Для «горизонтального» крепле- 
ния в плате сверлят четыре отвер- 
стия, обрезают нижнюю часть у 
двух скрепок (см. рисунок), полу- 
ченными скобами прижимают ка- 
тушку к плате и горячнм паяль- 
ником оплавляют выступающие 
концы скоб. ° 


Для крепления катушки «верти- 
кально» часто достаточно одной 
скрепки. Этот вариант установки 
катушки, кстати, позволяет дома- 
тывать и снимать витки прямо на 
плате, да и катушка заннмает мень- 
ше места. 

Материзл, из которого изготов- 
лены скрепкн, обладает хорошими 
механическими свойствами, обес- 
печивающими надежное крепление 
изделий в течение длительного вре- 
мени. 


г. Химки 
Московской обл. 
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ачество приема УКВ при- 
К едников прямого преоб- 
разования зависит в основ- 
ном от работы ЧМ детектора 
с фазовой автоподстройкой 
частоты (ФАПЧ) (далее про- 
сто детектора). Хорошие ха- 
рактеристики имеет детек- 
тор, разработанный В. Поля- 
ковым [1], однако он содер- 
жит достаточно большое ко- 
личество деталей и имеет 
относительно высокое напря- 
жение питания (12 В), что за- 
трудняет его использование в 
малогабаритных радиопры- 
емных устройствах. Более 
простой детектор предложил 
А. Захаров [2], но, как отме- 
чалось в [3], этот детектор 
имеет низкме селективность 
и помехоустойчивость. Од- 
ной из причин неудовйетво- 
рительностм этих параметров 
детектора является, по мне- 
нию автора данной статьи, 
неоптимальный режим его 
работы. Оптимизировать ра- 
боту детектора изменением 
величины положительной об- 
ратной связи (ПОС) в цепях 
генератора не удается из-за 
самовозбуждения детектора 
в звуковом диапазоне частот. 
Устранить самовозбуждение 
удалось, изменив схему гене- 
ратора м построив его на базе 
гетеродина любительского 
приемника [4]. 

Принципиальная схема усо- 
вершенствованного варманта 
детектора приведена на 
‚ рис. 1. На транзисторах УТ1 и 
УТ? выполнен двухполюсник 
с отрицательным сопротив- 
лением. Транзистор УТ2 со- 
здает необходимую ПОС для 
возбуждения незатухающих 
колебаний. Частота генера- 
ции определяется парамет- 
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рами контура 11С1С2 и внут- 
ренними емкостями транзис- 
торов УТ1, 'УТ2. Резистор К1 
определяет режим работы 
генератора по постоянному 
току. Резистор ®2 вместе с 
конденсатором С5 образуют 


07 300 ==“ 
А УвилиТЕЛЮ 1 № 
15 


Рис. 1 


фильтр нижних частот с ча- 
стотой среза, равной прибли- 
зительно 300 кГц. Глубина 
ПОС задается резистором ®З 
и катушкой индуктивности 
1.3. Сигналы ЧМ станций вы- 
деляются широкополосным 
контуром (12С4, настроен- 
ным на среднюю частоту УКВ 
диапазона, а через конденса- 
тор СЗ подаются на базу 
транзистора \УТ1. Принцип 
работы самого детектора 
аналогичен принципу работы 
детектора, предложенного 
А. Захаровым [2], и поэтому 
здесь не рассматривается. 

Оптимальный режим рабо- 
ты детектора устанавливается 
подбором величины ПОС по 
минимуму ‘помех радио- 
приему при. достаточной ве- 
личине полосы удержания 
принимаемых станций. Вели- 
чина ПОС регулируется под- 
строечником катушки индук- 
тивности 13. При большом 
уровне принимаемых сигна- 
лов возможны помехи, свя- 
занные с прямым детактн- 
рованием соседних по часто- 


те станций. Этот вид помех 
можно устранить, подобрав 
оптимальную длину прием- 
ной антенны. 


На рис. 2 приведена схема 
простого стереоприемника, в 
котором применен описан- 
ный выше детектор, Ориен- 
тировочная чувствительность 
приемника — 100 мкВ, по- 
требляемый ток не превыша- 


АР _12“ „ 258 
долителю 94 
65 1500 . 


ет 8 мА. В качестве источ- 
ников питания используются 
два элемента АЗ16. Антенной 
служит отрезок провода дли- 
ной 20...30 см. При неблаго- 
приятных ‘условиях приема 
длина антенны может быть 
увеличена до 1...2 м. Для 
прослушивания передач мож- 
но использовать стереотеле- 
фоны с сопротивлением зву- 
ковой катушки постоянному 
току 40...100 Ом. 

Входной сигнал, выделен- 
ный контуром (С1, на- 
строенным на среднюю ча- 
стоту УКВ диапазона 
(69,5 МГц). усиливается апе- 
риодическим усилителем на 
транзисторе УТ1 и через кон- 
денсатор С5 подается на вход 
детектора на транзисторах 
У\Т2, УТЗ. Выделенный детек- 
тором комплексный стерео- 
сигнал (КСС) с регулятора 
громкости Кб через конден- 
сатор С10 поступает на вход 
усилителя КСС на транзисто- 
рах УТ4, \УТ5. Поднесущая 
частота КСС восстанавливает- 
ся контуром Е6С11, настроен- 
ным на’ частоту 31,25 кГц, 
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Усилитель КСС охвачен глу- 
бокой ООС по постоянному 
току через резисторы В9, К10 
И конденсатор С12. Благода- 
ря этой связи режим работы 
по постоянному току усили- 
теля КСС и последующих 
каскадов, связанных с ним 
гальванически, устанавлива- 
ется автоматически. С выхода 
усилителя КСС поступает на 


‚вход полярного детектора, 


собранного на германиевых 
диодах \УО01 м \У02. Подне- 
сущая частота продектиро- 
ванного полярным детекто- 
ром КСС отфильтровывается 
конденсаторами С13 и С14. 


+ 
Ка 


50 мкхё в 
А? ЧК 
МА! 
12 
Ю/* 
[797 
(6 00 
ее. 
ЖРО [! $7 1 
и ГРИГ (7 
1. [9 №. 
Рыс. 2 


Эмиттерные повторители на 
транзисторах \УТ6 и УТ7 со- 
гласуют высокое выходное 
сопротивление полярного де- 
тектора с низкоомным сопро- 
тивленмем стереотелефонов. 
Базовые токи транзисторов 
УТё и УТ7 протекают через 
диоды полярного детектора, 
в результате на них возникает 
небольшое напряжение сме- 
щения. Такой режим работы 
полярного детектора позво- 
ляет уменьшить нелинейные 
искажения при детектирова- 
нии, а также исключить из 
схемы полярного детектора 
переключатель «моно—<сте- 
рео» при приеме монофони- 
ческих передач [5]. 


При сборке 
можно использовать наборы 
радиодеталей, выпускаемые 
промышленностью. В дан- 
ном варманте используется 
корпус приемника из набора 
«Юность-КП101». Под этот 
же набор разработана печат- 
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приемимка 


* 


ная плата (рис. 3). Из него же 
взят конденсатор перемен- 
ной емкости (КПЕ), перемен- 
ный резистор регулятора 
громкости, ферритовый стер- 
жень для магнитной антенны. 
Подойдут м КПЕ от карман- 
ных приемников, а также ыз 
других радиолюбительских 
наборов с максимальной ем- 
костью 150...220 пФ и пере- 
менные резисторы СПЗ-ЗвМ. 
При монтаже использованы 
также постоянные резисторы 
МЛТ-0,25 (2) м МЛТ-0,125 
(остальные), оксидные кон- 
денсаторы К50-6 (можно лю- 
бые другие малогабаритные 







+ 0 2к 


\ 


на напряжение не ниже 6 В), 
остальные — КТ-1, КТ-2, КЛС. 


Функции транзистора УТ1 
может выполнять любой 
транзистор серии ГТЗ11. Тран- 
зисторы КТ3З15А можно за- 
менить любыми маломощ- 
ными высокочастотными 
кремниевыми транзисторами 
с граничной частотой гене- 
рации при включении по схе- 
ме с ОБ не ниже 200 МГц. 
При такой замене возможно 
потребуется подобрать ре- 
зистор КЗ. Для этого на его 
место впаивают переменный 
резистор сопротивлением 
4,7 кОм и подстроечник ка- 
тушки 15 устанавливают в по- 
ложение, при котором он 
введен на 1/3 длины кар- 
каса. Меняя сопротивление 
переменного резистора, ус- 
танавливают режим работы 
генератора близкий к срыву 
генерации, В стереотелефо- 
нах при этом будет прослу- 
шиваться сильный шум. Пос- 


ле этого на место перемен- 
ного резистора устанавлива- 
ют постоянный с близким 
номиналом. Транзисторы 
\УТ4 — УТ7 могут быть заме- 
нены любыми маломощными 
кремниевыми транзисторами 
соответствующей структуры, 
имеющими статический ко- 
эффициент передачи тока не 


‚ниже 60. Разброс этого пара- 


метра для транзисторов \УТ6 
и УТ] не должен превышать 
30 %. 


Катушки 11, 13 и 15 содер- 
жафт соответственно 7, 5 и 7 
витков провода ПЭВ-2 0,62, 
намотанных на стержнях мз 


(17 
20мкх10В 
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Тб 
ИТР 
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У7? ДЯВ с 100 мкхбВ 
КИ 680 [ 6800 - 
^{2 620 


тив бВОА 82 


феррита 600НН длиной 12 и 
диаметром 2,8 мм. Шаг на- 
мотки катушек 11 и (5 со- 
ставляет 1,5` мм, 13 — 
2 мм. Катушка Ё2 содержит 
15 витков провода ПЭЛШО 
0,1, намотанных на корпусе 
резистора К2. Катушка 14 
содержит 8 витков провода 
ПЭВ-2 0,62, намотанных на ла- 
тунный (или алюминиевый) 
стержень диаметром 4 мм 
и длиной 10 мм. Перед на- 
моткой стержень необходи- 
мо обернуть двумя слоями 
писчей бумаги. Шаг намот- 
ки — { мм. Катушку (6 нама- 
тывают на подвижном кар- 
тонном каркасе, надетом на 
отрезок круглого (диамет- 
ром 8 мм) или прямоуголь- 
ного (20Ж3 мм) стержня мз 
феррита 400НН или 600НН 
длиной 60...120 мм. Ее обмот- 
ка должна содержать 130... 
150 витков провода ПЭВ-2 
0,18, равномерно распреде- 
ленного по каркасу длиной 
25 мм. 
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Для нормальной работы 
усилителя РЧ сопротивление 
резистора К1 в. кОм должно 
быть приблизительно числен- 
но равно параметру П>1э тран- 


зистора \УТ1. Например, 
11э=40, тогда 81—39... 
43 КОМ и т. д. Остальные 


каскады приемника подбора 
элементов не требуют. На- 
пряжение на  коллекторах 
транзисторов УТ! и УТЗ дол- 
жно быть в пределах 1,2... 
1,8 В, на эмиттере транзисто- 
ра УТ5 — 1,3...1,5 В. Большие 
отклонения от указанных зна- 
чений напряжений указывают 
на немсправность детален или 
ошибки в монтаже. При мон- 
таже важно соблюсти поляр- 
ность включения диодов \УО1 
и \УО2 согласно схеме. Иначе 
эммттерные повторители на 
транзисторах УТ6 и УТ] ра- 
ботать не будут. 
О 
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А стерестелетоном 


Налаживание приемника 
начинают с настройки его на 
требуемый диапазоя частот 
подстроечником катушким (3. 
Его положение выбирают в- 
кым образом, чтобы с ®0- 
мощью КПЕ можно было 
настроиться на все радмо- 
станции, транслируемые в 
данной местности. Подстро- 
ечниками катушек (1, (4, 15 
добиваются — максимальной 
полосы удержания принима- 
емых станций при минималь- 
ных мешающих — сигналах. 
Контур 16С11 настраивают, 
ориентируясь на максималь- 
ное проявление стереоэф- 
фекта, перемещая катушку 
6 по ферритовому стержню. 
При прослушивании про- 
грамм могут появляться по- 
мехи приему в виде «роко- 
та», которые связаны с рабо- 
той генераторов разверток 


телевизоров. Избавиться от 
них можно, настроив соответ- 
ствующим образом входной 
контур приемника. Для этого 
необходимо витки катушки 
(1 сдвинуть, а подстроечник 
удалить. Параллельно катуш- 
ке |1 следует подпаять под- 
строечный конденсатор С“ 
КПК-М емкостью 8...30 пФ 
(на плате для него место 
предусмотрено). Входной 
контур настраивают подстро- 
ечным конденсатором — до 
пропадания помехи. Следует 
учесть, что настройка вход- 
ного контура довольно ост- 
рея м сигнал принимаемой 
станцим часто «уходит». По- 
этому операцию настройки 
следует повторить несколько 
раз, проверяя на слух полу- 
ченный результат. 
Приемник сохраняет рабо- 
тоспособность при сниже- 
нии напряжения питания до 
2,5 В. Это — неглубокий раз- 
ряд батарей, и их работо- 
способность можно восста- 
новить, пропуская через них 
пульсирующий ток [6]. При- 
‚ емник может питаться и от 
двух аккумуляторов Д-0,1 
или Д-0,25. Для этого необ- 
ходимо исключить резистор 
В7 (см. рис. 2), емкость кон- 
денсатора С8 уменьшить до 
6800 пФ), сопротивления ре- 
зисторов ®13 и К14 умень- 
шить до 470 Ом и поменять 
местами на схеме резисторы 
К11 м 8В!2. Напряжение на 
эмиттере транзистора \УТ5 
при этом будет равно’ 1... 
1,2 В. Режимы других каска- 
дов приемника не изменятся. 


В. ВЛАСОВ 
г. Калуга 
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РАДИОПРИЕМ 


ри уменьшении уровня 

стерерофонического сигна- 
ла и особенно в паузах сте- 
реопередач резко возраста- 
ет заметность шума. Чтобы 
уменьшить шумовую состав- 
ляющую, обычно к стерео- 
декодеру подключают уст- 
ройство, автоматически пе- 
реключающее его в этих 
случаях в монофонический 
режим. Одно из таких уст- 
ройств было описано в свое 
время: в [Л].’ Однако при- 
менение интегральных мик- 
росхем и такого дефицит- 
ного элемента, как оптрон, 
сделало его мало доступ- 
ным для широкого круга ра- 
днолюбителей. 

В публикуемой ниже статье 
вниманию читателей предла- 


д „Левыи канал 


К 6009 СТЕребдбенодЕРЕ 


Рмыс. 1 


гается автоматический пере- 
ключатель стереодекодера в 
монофонический режим 
(рис. 1), в котором первый 
каскад усилителя напряже- 
ния и коммутатор выполне- 
ны на полевых транзисторах, 
что обеспечило его эконо- 
мичность. Ток, потребляемый 
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всеми каскадами, не превы- 
шает 3...5 мА. Введение в 
переключатель стабилизато- 
ра напряжения на транзи- 
сторе УТ! и стабилитроне 
\МО1 позволяет сохранять ра- 
ботоспособность устройства 
при глубоком разряде ав- 
тономного источника пита- 
ния в переносной радио- 
аппаратуре. 

Работает автоматический 
переключатель следующим 
образом. Сигналы с выхо- 
дов стереодекодера поступа- 
ют на ‘входы переключате- 
ля. После чего через цепи 
С1К13С1! и С2814С12 сиг- 
налы левого и правого ка- 
налов подаются на соответ- 
ствующие входы усмлителя 
ЗЧ, а через цепи С и 
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С282 — на вход первого ка- 
скада усилителя переключа- 
теля, выполненного на тран- 
зисторах УТ2 — УТ4. Конден- 
сатор СЗ подавляет оста- 
точный уровень сигнала под- 
несущей частоты, присут- 
ствующего на выходе стерео- 
декодера. Для этой же це- 


(9 д/мк 


АВТОМАТИЧЕСКИ 
ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ 
СТЕРЕОСДЕКОДЕРА 


3 МОНООНИЧЕСКЯ 
РЕЖИМ 


ли служит и конденсатор 
С8, который одновременно 
предотвращает возможность 
самовозбуждения второго 
усилительного каскада на 
транзисторе УТЗ. Сигнал с 
выхода последнего усмли- 
тельного каскада на транзи- 
сторе УТ4 поступает на де- 
тектор, собранный по схеме 
удвоения на диодах \У5Ъ2, 
\ОЗ, н далее на затвор по- 
левого транзистора УТ5. вы- 
полняющего функции комму- 
татора. При отсутствии сиг- 
нала на, выходе стереодеко- 
дера связь между его кана- 
лами настолько увеличивает- 
ся, что он фактически пере- 
ходит в монофоническый ре- 
жим, а противофазные со- 
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ставляющие шума взаимно 
‘компенсируются. При появ- 
лении стереофонического 
сигнала (он должен находить- 
ся в пределах 0,01...1 В) на 
выходе декодера на затворе 
транзистора УТ5 возникает 
положительное (по отноше- 
нию к общему проводу) на- 
пряжение, каналы стереоде- 
кодера разъединяются и его 
сигналы через цепи К13С11 
и В14С12 беспрепятственно 
проходят на входы усилите- 
ля ЗЧ. Порог  срабатыва- 
ния устройства регулируется 
резистором №6. За простоту 
переключателя пришлось за- 
платить довольно высоким 
коэффициентом гармоник, 
который составляет 0,8 %. 
По этой причине его не ре- 
комендуется использовать в 
высококачественной аппара- 
туре. 

Еслм вместо полевого тран- 
змстора УТ5 включить тран- 
зисторную сборку УТ 
(рис. 2), то данный пере- 
ключатель сможет выполнять 
функции подавителя шумов 
в паузах фонограмм в кас- 
сетном магнитофоне. Нели- 
нейные искажения, вносимые 
системой  шумопонижения, 
не будут в этом случае пре- 
вышать ‘0,3% на канал. Тран- 
зисторную сборку можно за- 
менить двумя транзисторами 
серми КП 03. Последние не- 
обходимо подобрать по на- 
чальному току сток ичапря- 
жению отсечки. В противном 
случае будет наблюдаться 
неодновременное срабаты- 
вание коммутаторов \УТб. 

Помимо указанных на схе- 
‚ме (см. рис, 1), в переклю- 
чателе можно использовать 
транзисторы КПЗ0ЗД (Е) 
(УтТ2), Кт315Г (\УТЗ, УТ4)’и 
кп!ози, кп1озл (УТ5) - Дио- 
ды \У02, \М03 могут быть 
любыми мз серми Д9. В на- 
лаживаним переключатель не 
нуждается. Необходимо 
лишь подобрать транзисторы 
УТЗ, УТ4 с коэффициентом 
усиления по току не менее 


150. 
С. ЧУРИН 


г. Воскресенск 
Московской обл. : 
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УНИВЕРСАЛЬНЫЙ 
ДЕТЕКТОР _ 


. ниманию читателей предлагается регенеративный приемник 
В (см./рисунок), выполненный на базе известного двухтранзи- 
‘сторного генератора с эмиттерной связью [Л]. Чтобы устройство 





‚ могло выполнять функцин приема, детектирования им усиления 


сигналов радиостанций, к его перестраивавемому контуру ИСЗ 
подключена антенна \/А1, для управления режимом генерации 
введен переменный резистор К4, для выделения НЧ сигнала 
установлен нагрузочный резистор 2. Усиливает сигнап каскад 
на малошумящем полевом транзисторе УТЗ. 
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В недовозбужденном режиме устройство может использовать- 
ся как регенеративный детектор для приема АМ сигналов радио- 
вещательных станций, работающих в ДВ, СВ и КВ диапазонах. 
В режиме генерации, который устанавливается резистором в4, 
регулирующим обратную связь путем изменения напряжения 
питания генератора, устройство превращается в приемник 
прямого преобразования, принимающий  С\У/ и 558 ‘сигналы 
в режиме биения. В режиме захвата колебаний входным сигналом 
(при настройке контура 11СЗ на станции УКВ диапазона) 
приемник будет принимать ЧМ сигналы. В этом случае сигнал 
с антенны целесообразнее подавать на эмиттеры транзисторов 
УТ1, УТ2. 

Наибольший эффект от применения данного устройства до- 
стигается при использовании его в качестве тракта ПЧ и детектора 
ЧМ приемника. С этой целью на контур ПЧ смесителя УКВ 
приемника следует намотать 3—4 витка провода, один конец 
которого подключить к общему проводу, а второй через ре- 
змстор сопротивлением 75 Ом — ко входу устройства (исключив 
УУА!, С1, СЗ). При таком включении функции колебательного 
контура генератора 11С3З выполняет контур ПЧ смесителя 
приемника, подключенный к генератору через вновь намотан- 
ную катушку связи. 

Предложенный способ детектирования дает большой простор 
для построения самых различных детектирующих устройств 
путем применения самых разнообразных усилителей ЗЧ, изме- 
нения способов включения колебательного контура, снижения 
питающего напряжения вплоть до 1,5 В. 


Ясный В. НОСЕНКО 
г. 


Оренбургской обл. 
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В ПОМОЩЬ \ 


ДЕМОНСТРАЦИОННАЯ тельных приборов в школьном 


радиокружке. Но, как показала 
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ПРИСТАВКА практика занятий с кружковца- 
К МУЛЬТИМЕТРУ ми, его «шкала» недостаточно 
ВР-11 видна при демонстрации различ- 
ных измерений во время прак- 

Этот мультиметр — один из тических работ. Чтобы значи- 
популярных цифровых измери- = тельно увеличить размеры «шка- 
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Рис. 2 


лы», в кружке электронного 
конструирования одной из школ 
п. Речной Куменского р-на Ки- 
ровской обл. под руководством 
автора была разработана демон- 
страционная приставка-индика- 
тор, подключаемая к мультимет- 
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ру с помощью разъема, установ- 
ленного на корпусе прибора. 
Причем сам прибор подверга- 
ется незначительной доработке, 
не нарушающей его функции в 
режиме индивидуального поль- 
зования. 
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Принципиальная схема при- 
ставки приведена на рис. 1. При- 
ставка состоит из блока инди- 
кации разрядов (А!) и блока 
индикации рода работ и преде- 
лов измерений (А2). Для под- 
ключения блоков к мультиметру 
на последнем устанавливают 
разъем Х1, к контактам кото- 
рого подводят проводники от 
нужных цепей  мультиметра 
(обозначения приведены в со- 
ответствии со схемой мульти- 
метра). Кроме того, внутри 
мультиметра устанавливают ре- 
зисторы ЕВЗ6, ВЗ37, задействуют 
свободную группу контактов пе- 
реключателя В2-3 и устанавли- 
вают выключатель ЗА2 — груп- 
пу пружинящих контактов, на- 
пример, от электромагнитного 
реле. Контакты — укрепляют 
эпоксидной смолой под направ- 
ляющей кнопкой В2-[ так, чтобы 
при нажатии кнопки контакты 
замыкались. 

Блок индикации разрядов ко- 
пирует, по сути дела, аналогич- 
ный блок мультиметра и состоит 
из трех счетчиков (ОР1— 3). 
К выходам счетчиков подклю- 
чены управляющие электроды 
тринисторов, в цепи анода каж- 
дого из них стоят параллель- 
но соединенные лампы накали- 
вания, подсвечивающие соответ- 
ствующие сегменты самодель- 
ных индикаторов (06 их устрой- 
стве расскажем позже). Огра- 
ничительные резисторы К1— 
В21 позволяют избежать пере- 
грузок в цепи управляющего 
электрода тринистора. 

Выходные выводы 5 всех счет- 
чиков и вывод 4 первого из них 
подключены к аналогичным вы- 
водам счетчнков мультиметра. 

В блоке индикации пределов 
измерения (запятых) и рода ра- 
бот используются микросхемы 
004 и ОР5, содержащие логи- 
ческие элементы НЕ (инверто- 
ры). Входные выводы элементов 
2005.1, 005.3, 005.5 соединены 
через делители на резисторах 
К22К23, В24К25, В 26827 с вы- 


- водами 11 люминесцентных ин- 


дикаторов ИВ-ЗА мультиметра 
через контакты 9 (правая за- 
пятая), 10 (средняя запятая), 
11 (левая запятая) разъема Х1- 
При появлении уровня логиче- 
ской 1 на выводе $. элемента 
005.1! открывается тринистор 
\$26 и вспыхивает лампа Е1.48, 
высвечивающая символ правой 
запятой. При появлении такого 
же сигнала на входе элемента 
005.3 вспыхивает лампа Е1 49, 
а на входе элемента 005.5 — 
ламна Е1.50. 
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Режим работы мультиметра 
при измерениях на постоянном 
токе индицируется при нажа- 
тии кнопки В2-1. В этом слу- 
чае на входе элемента 004.1 
появляется уровень логического 
0, а на выходе — уровень ло- 
хх гической 1. Зажигается лампа 

Е1.44, высвечивая символ +$—». 
При нажатии на мультиметре 
кнопки режима работы на пе- 
ременном * токе, контакты вы- 
ключателя ЗА2 возвращаются в 
исходное положение, показан- 
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ное на схеме. Теперь на входе 
элемента 04:1 появится уро- 
вень логической 1 (через рези- 
стор В 36), откроется тринистор 
У$22 и вспыхнувшая лампа 
Е1.43 подсветит соответствую- 
щий символ на корпусе при- 
ставки. 

В режиме измерения напря- 
жения («В») кнопка В2-3 на- 
ходится в отпущенном состоя- 
нии (показано на схеме). На 
входной вывод 11 элемента 
204.3 поступает (через рези- 
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Рис. 5 
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стор К37) уровень логической 1. 
Если переключатель ЗА! нахо- 
дится в показанном на схеме 
положении, то уровень логиче- 
ской |1 с вывода 12 элемента 
0124.4 подастся через резистор 
К3ЗО на управляющий электрод 
тринистора \524. Тринистор от- 
кроется, вспыхнет лампа Е1.45 
и подеветит символ «В». Когда 
же мультиметром измеряют си- 
лу тока, переключатель ЗА] ста- 
‚ вят в другое положение. В этом 
случае открывается тринистор 
\525 и загорается лампа Е1.46, 
подсвечивая символ «ТА», 

При нажатии кнопки В2-3 
мультиметра, что соответствует 
его работе в режиме омметра, 
на выводе 11| элемента 204.3 
появляется уровень логическо- 
го 0. С вывода 10 этого эле: 
мента уровень логической 1. по- 
дается через резистор В32 на 
тринистор \У5$27. Зажигается 
лампа Е1.47. 

Питаются микросхемы обоих 
блоков от источника мультимет- 
ра. Для питания же лами на- 
каливания приставки использу- 
ется блок, выполненный — на 
трансформаторе ТТ! и выпрями- 
тельном мосте из диодов УР] — 
У04. Сглаживающий конденса- 
тор на выходе моста, конечно, 
отсутствует, иначе тринисторы 
не смогут закрываться после 
снятия напряжения с управляю- 
щего электрода. 

Большинство деталей блока 
‚ индикации разрядов размещено 
на одной печатной плате 
(рис. 2), а блока индикации ро- 
да работ и пределов измере- 
ний — на другой (рис. 3). Пла- 
ты рассчитаны на использова- 
ние резисторов МЛТ-0,126, кон- 
денсатора КЛС или МБМ (С1), 
тринисторов  КУ103ЗА либо 
КУ!01А—КУ!О1Г и указанных 
микросхем. Неиспользуемые 
входные выводы 5 и 9 микро- 
схемы 2О4 соединены с общим 
проводом. 

Лампы накаливания — 
КМ-60 (коммутаторные) с то- 
ком потребления 55 мА. Лампы 
Е1-1 — ЕЁ.42 использованы в 
своеобразных ‘крупногабарит- 
ных «цифровых» индикаторах, 
составленных из отдельных сег- 
ментов, образующих «восьмер- 
ку» (рис. 4). Каждый сегмент 
выполнен в виде стеклянной 
трубки (рис. 5), в которую с 
торцев вставлены лампы одной 
пары (например, Е! 1, ЕТ.2 или 
ЕЁ3, ЕТ4), включенные в анод- 
ную цепь тринистора. У ламп 
предварительно удаляют пласт- 
массовые наконечники и при- 
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панвают к боковым медным вы- 
водам проводники в изоляции. 

Трубки зачищают снаружи 
наждачной бумагой для получе- 
ния матовой поверхности и рас- 
крашивают пастой от стержней 
авторучек в красный или зеле- 
ный цвет. Вместе с лампами 
трубки фиксируют в прорезях 
пенопластовой платы. Чтобы пе- 
нопласт не плавился при дли- 
тельном свечении сегментов, в 
прорези вставляют прокладки из 
тонкого картона. Глубина про- 
резей должна быть немного боль- 
ше диаметра трубки. 

После монтажа сегментов на 
плату накладывают картонный 
трафарет с прорезями таких 
размеров, чтобы были видны 
лишь трубки сегментов. На тра- 
фарет накладывают кальку, пос- 
ле чего «индикаторы» закрыва- 
ют листом окрашенного орга- 
нического стекла, выполняюще- 
го роль светофильтра. : 

Лампы запятых  (Е148— 
Е1.50) и лампы рода работы 
(Е1-43—Е147) укрепляют так- 
же в углублениях пенопласто- 
вой платы и прикрывают про- 
зрачными накладками с соответ- 
ствующими символами. 

Пенопластовую плату крепят 
к лицевой стенке корпуса, из- 
готовленного из фанеры. Внутри 
корпуса размещают платы бло- 
ков, а на боковой стенке — пе- 
реключатель 5А1 (любой тумб- 
лер с двумя группами контак- 
тов на переключение). Через от- 
верстие в задней стенке корпу- 
са выводят проводники в изо- 
ляции, концы которых припаи- 
вают к вилкам разъема Х1. От- 
ветная ‘(гнездовая) часть разъе- 
ма, как было сказано ранее, 
должна быть установлена на 
корпусе мультиметра. 

Детали блока питания (транс- 
форматор и диоды) могут быть 
смонтированы как внутри кор- 
пуса приставки, так и в отдель- 
ном корпусе. Трансформатор 
питания подойдет, например, от 
телевизора УНТ-47/59 — либо 
ТС-180-2. Такой трансформатор 
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состоит из двух каркасов, на 
каждом из которых намотана 
часть первичной и вторичной об- 
моток. Вторичные обмотки не- 
обходимо удалить и намотать 
вместо них на каждый каркас 
по 80 витков провода св эмале- 
вой изоляции диаметром 1 мм. 
Подойдет любой другой готовый 
или самодельный трансформа- 
тор, обеспечивающий выпрям- 
ленное напряжение 50...60 В при 
токе нагрузки до 1,5 А. ` 
Вместо диодов КД202Г мож- 


но использовать КД2028, 
КД202Д, Д242, Д243. 
А. КАРАВАЕВ 


п. Речной 
Кировской обл. 
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Хорошим дополнением любо- 
го радиоприемника станет све- 
тодиодный индикатор точной 
настройки на радиостанцию, схе- 
ма которого приведена на рис. 6. 
Подключают индикатор к выхо- 
ду АМ детектора, на ‘котором 
образуется постоянная состав-. 
ляющая ‘продетектированного 
сигнала отрицательной (относи- 
тельно общего провода) поляр- 
ности. 

Пока приемник не настроен 
на радибстанцию, на затворе 
транзистора относительно его 
истока небольшое напряжение. 
Транзистор открыт и через не- 
го течет ток, практически рав- 
ный начальному току — стока 
транзистора. Все светодиоды яр- 
ко горят. 

При настройке на радиостан- 
цию напряжение на затворе по- 
степенно увеличивается. Оно на- 
чинает закрывать транзистор. 
Ток стока уменьшается, что при- 
водит к уменьшению падения 
напряжения на  резисторах 
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В!—Е3. Резисторы выбраны 
разные, такого сопротивления, 
что первым гаснет ‘светодиод 
НЫ. При дальнейшем увеличе- 
нии напряжения на затворе 
транзистора ток стока уменьша- 
ется настолько, что поочередио 
начинают гаснуть светодиоды 
НЕ2, НЁЗ и наконец НЕ. 

Таким образом, по мере на- 
стройкн на радиостанцию коли- 
чество горящих светодиодов 
уменьшается, а при точной на- 
‚ стройке или при приеме мощ- 
ной станции погаснут все све- 
тодиоды. 

Чтобы яркость светодиодов 
была одинаковой, а зависимость 
количества горящих светодио- 
дов от мощности радиостанции 
линейной, сопротивления рези- 
сторов следует выбирать из сле- 
дующих соотношений: 

В 1= 1000/1. „„„; в2=28В1; 


В3=3В1, 
где | „„. — начальный ток сто- 


ка транзистора, мА; Е1, В2, 
КЗ — сопротивления резисто- 
ров, Ом. з 

Если выходное постоянное 
напряжение детектора не превы- 
шает 1,5 В, следует использо- 


вать транзистор КПЗО2А с на- _ 


чальным током стока 15...20 мА. 
При напряжении 2...4 В подой- 
дет транзистор  КПЗ02Б— 
КПЗ02Г, яркость светодиодов в 
этом случае возрастет. Если же 
выходное напряжение. детекто- 
ра не превышает |1 В, на ме- 
сте УТ1 следует установить два- 
три транзистора  КПЗ03В— 
КПЗ0ЗД, соединенных парал- 
лельно. 

Кроме указанных на ‚схеме, 
подойдут светодиоды АЛЗО7А, 
АЛ102Б, АЛ102В, диоды 
КД 1055—КД 105Г, КД5ОЗА, 
Д220 или аналогичные. Резисто- 


ры — МЛТ-0,125 или МЛТ-0,25. 


И. АЛЕКСАНДРОВ 
г. Курск 
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Ежегодно под этой рубрикой 
в ноябрьском номере журнала 


появляются опмсания различных автоматов 

для управления гирляндамм новогодних елок. 

В этом году подобная подборка дается на месяц раньше 
по многочисленным просьбам читателей. 


Как пишут читателм, в некоторые регионы страны 
почта доставляет ноябрьский номер порою тогда, 
когда уже пора промзносить новогоднме тосты. 
Надеемся, что на этот раз все желающие 

смогут выбрать мз предлагаемых ниже конструкций 


намболее подходящую 


м вовремя оснастить ею новогоднюю ёлку. 


ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ 
ГИРЛЯНД 
НАСТОЛЬНОЙ ЕЛКИ 


# 

Возможно, за-неимением лес- 
ной красавицы больших разме- 
ров придется довольствоваться 
ее миниатюрной копией из не- 
скольких веток, установленной 
на видном месте. Незаменимым 
украшением такой елки станут 
четыре гирлянды малогабарит- 
ных ламп, которые будут по- 
очередно зажигаться электрон- 
ным автоматом, собранным по 
приведенной ра рис. [| схеме. 

Особенностью автомата явля- 
ется его гальваническая развяз- 
ка от осветительной сети. Этого 
удалось добиться использовани- 
ем преобразователя ПМ-1 для 
питания электрофицированных 
игрушек. В преобразователь вхо- 
дят понижающий трансформа- 
тор Т|1 и диодный мост УГ. 
К нему добавляются сглажи- 
вающий конденсатор С4, трех- 
фазный мультивибратор на ло- 
гических элементах ПОО!:1— 
001.3, элемент И-НЕ (001.4), 
электроиные ключи на транзи- 
сторах УТ1—УТ4. 

К эмиттеру каждого транзи- 
стора подключают через разъем 
ХЗ! гирлянду из пяти миниа- 
тюрных ламп накаливания 
СМН 6-20, соединенных парал- 
лельно, или гирлянду других 
ламп с рабочим напряжением 
6 В и общим потребляемым то- 
ком до 100 мА. Один из вы- 
водов каждой гирлянды подклю- 
чают к общему проводу авто- 
мата через гнездо 2 разъема. 


При работе мультивибратора 
на выходе элементов 001.1 — 
001.3 поочередно появляются 
прямоугольные импульсы, кото- 
рые затем поступают на базы 
транзисторов УТ1—УТЗ. По- 
этому транзисторы открываются 
поочередно, в результате чего 
аналогично вспыхивают гирлян- 
ды ламп, подключенные к гнез- 
дам 3, 4, 5 разъема. Гирлян- 
да же ламп, подключенных к 
гнезду 1, вспыхивает одновре- 
менно с гирляндой, подключен- 
ной к гнезду 5. Происходит это 
потому, что импульсы на выхо- 
дах логических элементов муль- 
тивибратора сдвинуты относи- 
тельно друг друга на 120”, по- 
этому в какой-то период време- 
ни на выходах элементов 201.2 
и РЬ!:3, а значит, на обоих 
входах элементов 001.4 будет 
уровень логического 0. В резуль- 
тате на выходе элемента 001.4 
появится уровень логической 1, 
благодаря которому откроется 
транзистор УТ4. 

Кроме указанных на схеме, 
можно применить микросхему 
К561ЛА7, К176ЛЕ5, К561ЛЕЗ, 
транзисторы КТЗ15Б—КТ315Д 
с коэффициентом передачи не 
менее 50. Конденсаторы, С1— 
С3 — КЛС, КМ; С4 — К50-24 
или другой малогабаритный ок- 
сидный конденсатор с номиналь- 
ным напряжением не ниже 10 В. 

Конструктивно — переключа- 
тель. выполнен так. Вся арма- 
тура, на которой в корпусе пре- 
образователя размещался диод- 
ный мост, удалена. Взамен нее 
в корпусе установлена печатная 
плата (рис. 2) из двусторённе- 
го фольгнрованного стеклотекс- 
толита. На одной стороне пла- 
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ты размещен диодный мост и 
конденсатор фильтра, на дру- 
гой — остальные детали (кро- 
ме трансформатора и разъема). 
Через отверстие в корпусе вы- 
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водят пятипроводный кабель и 
устанавливают на его конце 
разъем (рис. 3), например, стан- 
дартный разъем, используемый 
в современной радиоаппаратуре. 

При отсутствии указанного 
преобразователя автомат мож- 
но смонтировать в любом подхо- 
дящем корпусе. Тогда взамен 
диодного моста допустимо уста- 
новить диоды Д226Б, КД1ОбА 
или любые выпрямительные с 
током 0,3 А. Конденсато- 
ры С1—СЗ могут быть ббльших 
габаритов, например, БМ, МБМ; 
С4 — К50-6, К50-12; трансфор- 
матор — готовый или самодель- 
ный, обеспечивающий на вто- 
ричной обмотке переменное на- 
пряжение 6...7 В при токе на- 
грузки до 0,5 А. 

Во время проверки работы пе- 
реключателя, возможно, понадо- 


бится изменить частоту пере- 
ключения гирлянд. Осуществить 
это нетрудно подбором конден- 
саторов С1—СЗ другой емкости. 


И. НЕЧАЕВ 
г. Курск 


ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ 
ГИРЛЯНД 

С ПЛАВНЫМ 
ИЗМЕНЕНИЕМ 
ЯРКОСТИ 
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Такой переключатель позво- 
ляет плавно увеличивать и 
уменышать яркость ламп гир- 
лянд с частотой от долей до 
десятков герц. Подобный режим 
управления увеличивает срок 
службы и менее раздражителен 
для зрения. 

На рис. 4 приведена схема 
переключателя двух гирлянд. По 
принципу работы он не отли- 
чается от аналогичного по на- 
значению устройства, о котором 
рассказывалось в статье В. Се- 
нина «Переключатель четырех 
гирлянд» в «Радио», 1985, № 11, 
с. 52. Принципиальное отличие 
состоит в использовании тран- 
зисторного ключа вместо три- 
нисторного, что и позволило по- 
лучить эффект плавного изме- 
нения яркости (в автомате В. Се- 
нина гирлянды плавно зажига- 
лись и мгновенно гасли либо 
мгновенно зажигались и плавно 
гасли). 

Переключатель состоит из ге- 
нератора, высоковольтного тран- 
зисторного ключа, стабилизато- 
ра напряжения и двухполупе- 
риодного выпрямителя. Генера- 
тор на элементах ОБ1.1— 001.3 
вырабатывает импульсы часто- 
той примерно 50 Гц. Точнее ча- 
стоту можно устанавливать пе- 
ременным резистором К, изме- 
няя тем самым частоту вклю- 
чения и выключения ламп. Вы- 
ходные импульсы генератора по- 
даются на — высоковольтный 
ключ, выполненный на состав- 
ном транзисторе УТУТ2. От- 
крывается ключ лишь на полови- 
ну периода сетевого напряжения. 

Поскольку задающий генера- 
тор не синхронизирован с ча- 
стотой сети, фаза управляющих. 
ключей импульсов непрерывно 


. изменяется относительно фазы 


сстевого напряжения, что и оп- 
ределяет скорость переключе- 
ния гирлянд. 
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Хотя к транзисторному клю- 
чу подключены две гирлянды, 
зажигаются они не одновремен- 
но. Гирлянда Е1.1 горит наибо- 
лее ярко при совпадении по фа- 
зе открывающего импульса и по- 
ложительного полупериода на- 
пряжения на аноде диода УО2. 
Гирлянда Е1.2 в этом случае 
погашена, поскольку при поло- 
жительной полуволне сетевого 
напряжения на аноде диода УОЗ 
ключ закрыт, а при открытом 
ключе напряжения на гирлянде 
нет. (диод УО3З закрыт). Как 
только фаза открынающего им- 
пульса станет совпадать с фа- 
зой положительного полуперио- 
да напряжения на аноде дио- 
да УБЗ, начнет зажигаться лам- 
па. ЕТ.2. 

Микросхема питается от про- 
-стого параметрического стаби- 
лизатора напряжения, состав- 
ленного из балластных резисто- 
ров ВЗ, В5 и стабилитрона УО1. 

В автомате можно использо- 
вать транзисторы серий КТ809, 
КТ812, КТ826, КТ828 и, конеч- 
но, указанные на схеме. Вме- 
сто; микросхемы серии К 561 до- 
пустимо применить аналогич- 
ную серии К564. Диоды У02— 
УО7 могут быть серий КД1О5, 
КД202 и другие, рассчитанные 
на обратное напряжение не ме- 
нее 300 В и соответствующий 
ток (он зависит от тока по- 
требления гирлянд), стабили- 
трон УОБ! — Д814А, Д814Б, 
Д808, Д809. Постоянные рези- 
сторы — МЛТ-2 (В5), МЛТ-1 
(В 3) и МЛТ-0,125 (остальные), 
переменный 
СПО-0,5, СПЗ-12, СП4-1 или 
аналогичный. Гирлянды должны 
быть рассчитаны на напряже- 
нне не менее 160 В и ток.не 
более 0,2 А. 

Помните, что все элементы 
автомата находятся под напря- 
жением питающей сети, поэтому 
при налаживании и эксплуата- 
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Рис. 5 


ции его соблюдайте меры без- 
опасности (они подробно описа- 
ны в статье «Осторожно! Элект- 
рический токЪ в «Радио», 1983, 
№ 8, с. 55). 

Установив движок переменно- 
то резистора ЕТ в положение 
минимального — сопротивления, 
подбором резистора Е2 добива- 
ются частоты генератора рав- 
ной .50 Гц, что соответствует 
мИнимальной скорости переклю- 
чения гирлянд. 

А вот другой вариант подоб- 
ного по принципу действия пе- 
реключателя (рис. 5), рассчи- 
танного на управление четырьмя 
гирляндами. При соответствую- 
шем расположении ламп гир- 
ляид автомат позволяет полу- 
чить эффект «бегущий огонь». 

Залающий генератор, выпол- 
ненный на элементах РО1.1 и 
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001.2, вырабатывает импульсы 
частотой 200 Гц. Они поступа- 
ют на триггеры 002.1 и 002.2, 
позволяющие получить импуль- 
сы. следующие с частотой 
50 Гц, но сдвинутые по фазе 
на 90°. Эти импульсы управля- 
ют высоковольтными ключами 
на транзисторах УТУТЗ и 
УТ2УТ4. В остальном принцип 
работы переключателя аналоги- 
чен предыдущему. 

Резистор ®3З подбирают по 
вышеописанной методике, но 
при среднем положении движ- 
ка переменного резистора В]. 
Тогда появится возможность ре- 
гулировать не только скорость, 
но и направление «бегущего 
огня». 


А. БЕЛЯЕВ 
&. Гамбов 
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«АВТОМАТ 
СВЕТОВЫХ 
ЭФФЕКТОВ» _ 


такой конструкции рассказал, 
В. Чеканихин в «Радио», 
1984, № 11, с. 52, 53. Неслож- 
ное дополиение (см. рис.), пред- 
лагаемое В. Киселевым из 
г. Кунгур Пермской обл., позно- 
ляет ввести в устройство авто- 
матический реверс. 
Сменой направления «переме- 
щения» света управляют эле- 
менты микросхем 006 и 007. 





Ими же, в свою очередь, управ- 
ляет триггер 005.1. В зави- 
симости от состояния триггера 
работают элементы либо микро- 
схемы 0О0Об либо 007. Если, 
к примеру, на прямом выходе 
триггера уровень логической 1, 
то с приходом уровней логиче- 
ского 0 с выходов микросхемы 
004 в действие вступит микро- 
схема 207. Будут поочередно 
открываться тринисторы У51 — 
У$3 и свет «побежит» по гирлян- 
дам в одну сторону. При другом 
состоянии триггера начнет 
функционировать микросхема 
206, что приведет к изменению 
очередности открывания: трини- 
сторов.(от У$4 к У51). Работой 
триггера управляет микросхема 
002 автомата. 
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«ПРОГРАММИРУЕМЫЙ ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ 
ТИРЛЯНД» 


та статья О. Желюка в «Радио», 1986, № 11, с. 55—57 вызвала 
Э немалый инберес читателей. Об усовершенствовании описанного 
в ней автомата неоднократно рассказывалось на страницах журнала. 
Поступили и новые предложения. Так, москвич А. Корнаухов ввел 
в переключатель эффект «мерцание», дополнив конструкцию гене- 
ратором (см. рис.) на элементах 2р5.1—005.3. А 

Эффект проявляется при замыкании контактов выключателя 
ЗА2. В этом случае на базы транзисторов электронных ключей 
поступают дополнительные импульсы, следующие со значительно 
большей частотой по сравнению с выходными импульсами регистра 
сдвига. Транзисторы УТ1 — УТ4, а значит, и тринисторы \$1—\5$4 
одновременно и часто открываются и закрываются. Лампы гирлянд 
мерцают. 

Частота мерцаний зависит от емкости конденсатора С2 и суммар- 
ного сопротивления резисторов К 13 и К14. Развязывающие диолы 
(например, У05, УОб для ячейки на транзисторе УТ!) могут быть, 
скажем, Д220Б. 
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Другое предложение но этому автомату получено от курсанта 
одного из тамбовских училищ А. Короткова. Оп заметил, что при 
сборке узла «ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ» на микросхеме К!55ЛАЗ 
(по рис. 5 статьи) остается свободным один из ее элементов. 
Предлагается использовать и его, подключив оба входных вывода 
к выводу 11 элемента 202.4, а выходной вывод — к койтакту 7 
переключателя $А1. Теперь при установке подвижного контакта 
переключателя в седьмое положение получается еще одна комбина- 
ция зажигания ламп гирлянд. 

При таком дополнении переключатель должен быть на восемь 
положений (контакт 8 — свободный). 


«ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ ТРЕХ ГИРЛЯНД» 


под таким заголовком была 
И слубликована статья" И. Не- 
чаева в «Радио», 1989, № 11, 
с. 83, 84 с описанием автомата, 
выполненного на одной микро- 
схеме и трех тринисторах. Чи- 
татель В. Каплун из г. Северо- 
донецка Луганской обл., посчи- 
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тавший эту конструкцию наибо- К 00141 „„,. К 0 

лее простой, сразу же повто- АДЭСРА 

рил ее и убедился в четкой 

работе.`° Правда, оп заметил, большую доработку автомата 
что эффект «бегущих огней» (см. рис.), при которой на ие- 
выражен пе совсем четко из-за чатной плате лишь меняют 


сравнительно небольшой (2) 
скважности импульсов. Чтобы 
увеличить ее, он предлагает нс- 


местами резисторы и кондеиса- 
торы мультивибратора да вво- 
дится кремниевый диод УО4. 
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Рис. 2 








КВ 


приставка 


к радиоприемнику 


ольшинство малогабаритных транзисторных супергетеродин- 

ных радиоприемников рассчитано на работу в диапазонах 
ДВ и СВ. Чтобы они могли принимать КВ радиостанции, 
к приемнику обычно подключают конвертер — преобразователь 
коротковолновых сигналов в средневолновые. 


Но есть и более простой способ, при котором к приемнику 
достаточно подключить высокодобротный контур (1.1 С1 на рис. 1), 
настроенный на радиостанцию коротковолнового диапазона, 
а приемник перестраивать в диапазоне СВ. Выделенные контуром 
колебания будут ‘поступать на вход преобразователя частоты 
приемника. Благодаря тому, что гетеродин приемника выраба- 
тывает, помимо основной частоты, еще и гармоники (колеба- 
ния, частота которых кратна основной частоте), происходит 
преобразование и сигнала КВ станции. 


Конечно, мощность второй, третьей и последующих гармо- 
ник постепенно убывает, но третья гармоника (частотой в не- 
сколько мегагерц) еще достаточно «сильна» для осуществления 
поставленной задачи. Используя ее, удалось добиться устойчи- 
вого приема радиостанций вещательного диапазона 49 м 
и отчасти 41 м и 60...65 м. При этом сигналы СВ радиостанций, 
выделяемые магнитной антенной самого приемника, оказываются 
значительно ослабленными из-за сильного шунтирующего дейст- 
вия катушки 11. 


Катушку следует выполнить на стержне размерами ЗЖ 
Хх 20% 160 мм из феррита 600ОНН или 40СНН. Ее наматывают 
проводом ПЭВ-2 0,5 (7 витков) с шагом 3 мм на бумажном 
каркасе вблизи края стержня. Конденсатор С1 может быть КПК-2 
или другой, с указанными на схеме (или несколько большими) 
пределами изменения емкости. 


Контур подключают к антенному и телефонному гнездам 
приемника. Последнее гнездо используется лишь для соединения 
контура с общим проводом. В самом приемнике необходимо 
заменить антенный конденсатор С, конденсатором большей 
емкости (1000...2000 пФ). 


Через гнездо Х1 к контуру подключают наружную антенну 
\М/УА1, например, отрезок провода метровой длины. Настраива- 
ются на радиостанции ручкой настройки приемника и под- 
строечным конденсатором С1. В процессе работы приставки 
уточняют число витков катушкы 11. 


Чувствительность приставки можно значительно повысить, 
если добавить к контуру усилитель РЧ, выполненный на одной 
аналоговой микросхеме (рис. 2). В этом варианте наружная 
антенна не понадобится. Питать усилитель можно как от авто- 
номной батареи СВ1, так и от источника приемника. 


Детали приставки с усилителем располагают на плате подхо- 
дящих размеров в соответствии с рис. 3. 


Если вы пожелаете принимать станции, работающие в 80- 
метровом любительском диапазоне, намотайте катушку 11 про- 
водом ПЭВ-2 0,35. Она теперь должна содержать 25 витков, 
намотанных вплотную. В этом варианте примем будет `вестись 
благодаря использованию второй гармоники гетеродина прием- 
ника. 


г. Москва Ю. ПРОКОПЦЕВ 
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УГОЛОК 
КОНСТРУКТОРА 


ДУ Василия Билешого 


«Все гениальное — просто» — это изречение вспомнилось, когда 
я заглянул к зеленоградскому знакомому Василию Билецкому, 
известному в округе мастеру на все’руки. Лежа на кушетке, он 
с четырехметрового расстояния управлял переключением каналов 
цветного телевизора «Рубин Ц-381Д». Без всякой электроники. 
В руках лишь небольшая планка, от которой протянулись нити 
к переключателю программ. Потянул за одну пить на экране, 
скажем, московская программа, потянул за другую — пожалуйста, 
Петербургский канал. 

Как устроена ‘схема дистанционного управления (ДУ)? Из тон- 
кого листового алюминия нужно вырезать два небольших кронштей- 
на 1 (см. рис.) и закрепить их с боков квазисенсорного переключате- 
ля программ загибом (по штриховой линии) лепестков в углубления 
панели переключателя. В отверстия кронштейнов вставляют сталь- 
ную ось 4 диаметром 2,5 мм с небольшими деревянными рычагами 3, 
разделенными друг от друга плотно сидящими на оси втулками 2 
из полиэтиленовой трубки. 


Е. 3, © 
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В отверстия нижних плеч рычагов пропускают тонкие прочные 
нити с узелками на концах. Другие концы нитей пропускают 
через отверстия в небольшой планке 5 и завязывают узлом (между 
узлом и планкой можно поместить бусинку). Длина нитей определя- 
ется расстоянием от телевизора до телезрителя. 

По сути дела, предложенная конструкция — не что иное, как 
простейшая. механическая система управления телевизором на рас- 
стоянии. Конечно, по сравнению с современной системой ДУ на ИК 
лучах она оскорбительно проста. Тем не менее уже многие месяцы 
работает безупречно. 

Попытаемся оценить это ДУ непредвзято. Во-первых, оно вне 
конкуренции по себестоимости, ее изотовление доступно любому 
школьнику, поскольку не содержит дефицитных материалов и не 
требует вмешательства в телевизор. Кроме того, оно облегчит жизнь 
тысячам пенсионеров и инвалидов, которым порою затруднительно 
лишний раз подняться с постелн и переключить программу. 

Недостаток у системы один — она не управляет сетевым выклю- 
чателем. Но автор разработки надеется преодолеть ‘и это прейят- 


ствие. 
г Москва В. МАСЛАЕВ 


О 
От редакции. Хотя предложенное ДУ разработано для телевизора «Рубин Ц-381Д», 
его, несомненно, можно приспособить к телевнзорам < нной конструкцией кнопоч- 
пого переключателя каналов. Поэтому проснм читателей присылать спон варнанты 
дистанционного управления для конкретного телевизора. 


— РАЛМО № 10. 1991 г. 


„ВГБориссв 1 


КРУЖФК 


РАДИОТЕХНИЧЕСКОГО 
КОНСТРУИРОВАНИЯ 


НА КНИЖНОЙ ПОЛКЕ 





ПО РАДИО: 
КОНСТРУИРОВАНИЮ 


ак организовать кружок радио- 

технического конструирования, 
какие понадобятся инструменты и 
нриборы, какова методика занятий 
с кружковцами, какие конструкции 
выбрать для повторения? — эти и 
многие другие вопросы, возникаю- 
щие у наставников юных во 
внешкольных учреждениях, осве- 
щены в новой книге® В. Г. Бори- 
сова. Это второе переработанное 
и дополненное издание (первое 
вышло в 1986 г.). 

В рецензируемой работе за ос- 
нову взята конкретная программа, 
рекомендуемая для внешкольных 
учреждений и общеобразователь- 
ных школ, и под пее приведены 
методические разработки и практи- 
ческие рекомендации по веденню 
занятий с кружковцами каждого 
из трех годов обучения. Немалое 
внимание уделено знакомству с 
элементами электроники — от 
диода до микросхем, сравнительно 
подробно освещены теоретические 
вопросы, рекомендовано множест- 
во схем практических конструкций 
усилителей, приемников, блоков 
питания, даны описания методики 
проверки и налаживания как от- 
дельных каскадов, так и конструк- 
ций в целом. А чтобы практиче- 
ские работы в кружке проходили 
успешно, предлагается изготовить 
своими силами самые разобраз- 
ные нзмерительные приборы. 

Хотя книга адресуется руково- 
лителям кружков и тем. кто им 
собирается стать, она окажет не- 
сомненную пользу всем радиолю- 
бителям, познающим секреты кон- 
струирования самостоятельно. 


Б. ИВАНОВ 
г. Москва 


®* Борисов В. Г. Кружок радио- 
технического конструирования.— 
М.: Просвещение, 1990. 
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® Непременным 
персональной ЭВМ является 
по крайней мере один на- 
копитель на магнитном ди- 
ске. Такие накопители по- 


узлом 


требляют заметную —мощ- 
ность от источников питания, 
имеют относительно высокое 
время доступа. 

Австралийская фирма 
«Рамтрон» разработала энер- 
гонезависимое запоминаю- 
щее устройство (ЗУ) с про- 
извольной выборкой, кото- 
рое со временем может со- 
ставить серьезную конкурен- 
цию магнитным дискам. Но- 
вое ЗУ изготавливается на 
основе обычной кремниевой 
микросхемы статического ЗУ. 
На поверхность кристалла 
наносят тонкую пленку из 
сегнетоэлектрической кера- 
мики. При записи информа- 
ции в ЗУ под воздействи- 
ем электрического поля кри- 
сталлы керамики поляризу- 
ются. Это состояние они мо- 
гут сохранять после отклю- 
чения питания микросхемы 
не менее одного года. При 
этом, естественно, сохраня- 
ется содержимое ячеек па- 
мяти ЗУ. Расчеты показыва- 
ют, что предельный срок хра- 
нения информации может 
достигать десяти лет. Уже 
начат серийный выпуск мик- 
росхем с объемом памя- 
ти 4 Кбит. В США на рын- 
ке появились опытные образ- 
цы подобных сегнетоэлект- 
рических ЗУ емкостью 
256 Кбит, а в разработке 
находятся ЗУ емкостью 
4 Мбит. 
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® Ученые Великобритании создали экспериментальную 
микросхему, которая представляет собой по существу мини- 
атюрную телевизионную камеру. Микросхема содержит ана- 
поговую мишень (матрица из фотодиодов], аналоговые 
усилители и цифровой процессор обработки сигналов. Все 
эти электронные компоненты размещены на одной кремние- 
вой подложке. ` 

Процессор микросхемы позволяет вырабатывать видео- 
Сигнал, соответствующий практически любому телевизион- 
ному стандарту (систем обычного телевидения, дисплеев 
компьютеров, промышленной видеотехники]. Время экспони- 
рования, в отличие от обычных телевизнонных камер, 
в этой микросхеме устанавливается не механической 
диафрагмой, а электронными средствами (изменением вре- 
мени считывания изображения). 

Микросхема-телекамера пока позволяет получать лишь 
черно-белое изображение. 


® Кто в мире лидирует в производстве полупроводнико- 
вых приборов! В 1990 г. японские фирмы контролировали 
49,5 % рынка полупроводников в мире, фирмы США и Ка- 
нады — 36,5 %, европейские — 10,5 %. 

Три японские фирмы — «Ниппон Электрик Корпореншен», 
«Тосиба» м «Хитати» занимали соответственно первое, второе 
и третье места в мире (в сумме контропировали 23,6 % 
рынка полупроводников}, на четвертом месте — американ- 
ская фирма «Моторола» (6,3 % рынка]. Основу объема 
производства японских фирм составляют оперативные запо- 
минающие устройства. По производству же таких важных 
компонентов современных компьютеров, как процессоры, на 
мировом рынке доминируют американские компании — 
«Интел», «Моторола», «Феникс». 


® Специалисты англо-голландской фирмы «Шелл» рабо- 
тают над новым электронным противопожарным детектором, 
который избирательно реагирует на легко воспламеняющиеся 
газы. Он предназначен для использования в угольных шах- 
тах, на нефтеочистительных заводах и т. п. 

В отличие от химических аналогов, которые анализируют 
газовую смесь в реакторной камере, новый детектор 
зондирует контролируемое пространство ИК лучами. Отра- 
жающее зеркало может быть удалено от приемопере- 
датчика на расстояние до 20 м. Длина волны зонди- 
рующего излучения выбирается с учетом газа, который 
надо обнаружить. Как только этот газ начинает заполнять 
анапизируемое пространство, заметно возрастает затухание 
ИК сигнала. 

Аппаратурное обеспечение детектора позволяет устанавли- 
вать вид анализируемого газа и уровень концентрацыи, 
при достижении которого срабатывает сигнализация. В отли- 
чии от химических аналогов, новый детектор срабатывает 
практически мгновенно и, что весьма существенно, не тре- 
бует периоднческих проверок. Для полного исключения 
ложных срабатываний одновременно с основным ИК лу- 
чом используется второй, калибровочный (< другой длиной 
волны). При загрязнении линзы оптического тракта или слу- 


чайном пересечении людьми оба луча претерпевают одина- 


ковые затухания или прерывания и аварийная сигнализация 
не срабатывает. В то же время прибор сам контролирует 
степень загрязнения линз оптической системы и при необхо- 
димости подает сигнал «Требуется очистка». 


РАДИО № 10, 1991 г. 





























































ДЕКОДЕР 
ТЕЛЕВИЗИОННЫХ 
74 СИГНАЛОВ 
К174ХА28 


БИС К!74ХА28 представляет 
собой декодер сигналов цветности, 
кодированных но системе ПАЛ, н 
обеспечивает опознавание  сиг- 
нала цветности и формирование 
цветоразностных сигналов КВ —Уи 
В—\У отрицательной полярности. 
Она пыполнена по плапарно-эпи- 
таксиальной технологии с изоляци- 
ей элементов р-п переходом. БИС 
конструктивно оформлена в пласт- 
массовом корпусе 2121.28-5 или 
2120.24-5 с двадцатью четырьмя или 


двадцатью восемью — выводами 
(рис. Г, а, 6). Масса — ме более 
8 г. 


* Функциональная схема Декодера 
показана на рис. 2. Цоколевка 
микросхемы представлена в табл. 1. 
Полный цветной телевизионный 
сигнал (ПЦТС) постунает на вход 
декодера (вывод 1) через полосо- 
вой фильтр, выделяющий сигнал 
цветности и подавляющий низко- 
частотные составляющие сигиала 
яркости, и усилинается. При про- 
хождении сигнала цветности, коди- 
рованного по системе ПАЛ. по ли- 
ниям связи и формирующим ступе- 
ням декодера из-за неравномер- 
ности их амплитудно-частотной ха- 
рактеристики амплитуда цветовой 
поднесущей может изменяться. Си- 
стема АРУ, имеющаяся в радиока- 
нале, не компенсирует такие иска- 
жения, так как она реагирует на 
амплитуду сигнала яркости. Поэто- 
му в канале цветности вводят свою 
АРУ. которая управляет амплиту- 
дой сигнала вспышек [Л]. В ка- 
честве управляющего используют 
выходное напряжение детектора 
сигнала полустрочной частоты. 
Чтобы предотвратить «расплыва- 
ние» изображения при слабом 
входном сигнале. управляющее 
напряжение АРУ образуют путем 
пикового детектирования выход- 
вого напряжения демодулятора по- 
лустрочной частоты детектором 
АРУ. Выходной сигнал управляе- 
мого усилителя ограничивается по 
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Номер вывода микро- 
схемы в корпусе 
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Таблица 1 
Назначение вывода 


Дифференциальные входы сигнала цветности 
Выводы для подключения конденсатора обратной 
связи 

Выход регулируемого усилителя сигнала цветности 
Вывод подключения фильтра в цепи установки 
напряжения смещения 

Вход задержанного сигнала 

Вывод для подключения времязадающего конден- 
сатора задержки включения ивета 

ПИлюсовой вывод питания 

Выход сигнала В--У 

Выход сигнала ВУ 

Выводы для подключения элементов фильтра си- 
стемы АПЧ 

Выноды для нолключения частотозадающих эле- 
ментов в цепи обратной связи образцового гене- 
ратора 

Вывод лля подключения фильтрующего конденса- 
тора идентификатора сигнала установки времени 
задержки выключения сигнала цветности 


Окончание табл. | см. на с. 86 
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амплитуде и поступает на выход- 
ную стробируемую ступень и одно- 
временно на аттенюатор снгнала 
цветности. Усиленный сигнал цвет- 
ности поступает (через выв. 5) па 
вход внешней линии задержки, ко- 
торая осуществляет задержку сиг- 
нала на длительность одной стро- 
ки (64 мкс). 













Вход Выход 
ПТЕС вбыклкчагте- 
ля цвета & 











Управляемый усили- 
тель сигнала цвегт- 
ности и амплитуд- 
ный ограничитель 













Детектор иуробня 
ибентиФикатора и 
выключателя цвета 






Демодуля- 
тор полу- 
строчной 
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Вход  0вууровневого 
синхроимпульса 


Окончание таблицы 1 


Назначенне выводн 


Вывод для подключения конденсатора фильтра 
цетектора АРУ (постоянная времени АРУ усили- 
теля сигнала цветности) 

Вывод для подключения конденсатора фильтра 
, сигнала образцового уровня 

Вывод для подключения времязадающего конден- 
сатора включения цвега 

Вход двууровневого сигнала цвстовой синхрони- 


Выход управляющего напряжения выключателя 


Вывод для подключения фильтрующего конден- 
сатора в цепн управляющего напряжения системы 


Вывод для контроля частоты сигнала образцо- 


Вывод общего провода и минусовый вывод питания 


На рис. 3 показаны фрагменты 
принциинальной схемы некоторых 
узлов микросхемы. 

Задержанный сигнал возвраща- 
ется в БИС (через выв. 7), по- 
ступает на входы демодуляторов 
В —У и В —\. Аттенюатор сигна- 
ла цветности выравнивает по амп- 
литуде прямой и задержанный сиг- 








налы, разветвляет сигнал на два и 
переворачивает на 180° фазу того 
из них, который приходит на вход 
демодулятора В—\Х. Каждый из 
демодуляторов представляет со- 
бой синхронный детектор. 

Образцовые сигналы поднесу- 
щей, необходимые для работы 
синхронных детекторов, вырабаты- 
вает узел, состоящий из кварцо- 
ванного автогенератора, фазово- 
го детектора и ВКС фильтра ниж- 
них частот (подключаемый к выв. [2 
и 13). Все эти элементы образу- 
ют систему ФАПЧ. Фазовый де- 
тектор сравнивает синусоидаль- 
ный сигнал от ГУН с сигналом 
вспышки цветовой поднесущей, 
подводимым через закрываемый 
усилитель сигнала вспышки. 

Фаза вспышек имеет чередую- 
неся по строкам значення -+135° 
относительно оси В—\У. Поэтому, 
если фаза сигнала образцового ге- 
нератора совпадает с осью В — У, то 
на выходе фазового детектора по- 
является прямоугольное напряже- 
ние полустрочной частоты, посто- 
янная составляющая которого рав- 
на нулю. Если же фаза сигнала ге- 
нератора отклоняется от оси В — У, 
то выходное прямоугольное напря- 
жение фазового детектора смеща- 
ется относительно нуля, и эта по- 
стоянная составляющая подстраи- 
вает фазу образцового сигнала до 
совпадения с осью В —\. 





К входу К выходу узла К выходу — Выход 
узла за- задержки зла за- у —(-) 
держки 5] 7] (004.—) врмки_6] И 
Стродируемая. вы- - 
ходная ступень 5 >> Стробируемый 





усилителя сиг- 
нала цветности 






Атгенюатор сиг- 
нала цветности 
и узел сдвига 
уровня напряжения 










Формирователь 
СГИ и детектор 
двууровневого 

синхроимпульса 





Закрываемый 


( 
генератора 





5 

ПАЛ-пере- 
Вуз ключатель 
р» АУ 























демодулятор 
сигнала Ю-У 


Стробируемый 
демодулятор 
сигнала В-У 


Делитель частоть! и 
фазовращатель (90° 





Образцовый ЧЕ Фазовыя № 
|- Усилитель сиг- генератор детектор 
В нала бсльшки х 5: 


Авитроль частоты 
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Образцовый сигнал от генерато- 
ра. через фазовращатель. изменяю- 
щий фазу на угол 90°, поступа- 
ет на синхронный детектор (де- 
модулятор) ВЫ\. На демодулятор 
Е —\У образцовый сигнал по- 
ступает через электронный комму- 
татор фазы 0/180° — ПАЛ-перек- 
лючатель, — инвертирующий этот 
сигнал в каждой второй строке. 
Коммутатором управляет сигнал 
полустрочной частоты («меандр»), 
вырабатываемый ПАЛ-триггером. 

Принцип действия декодирующе- 
го устройства ПАЛ поясняет упро- 
щенная схема (рис. 4). В табл. 2 
показаны соотношения сигналов в 
различных точках упрощенной схе- 
мы. Сигнал в точке Л содержнт 
две  квадратурные  составляю- 
шие, из которых одна (вертикаль- 
ная), служащая для передачи сиг- 
нала Ору, меняет свою фазу на 
180° от строки к строке. Сум- 
мнрование сигналов демодулято- 
ром К-—\ обеспечивает на вы- 
ходе в точке О получение сиг- 
нала Ору. фаза которого меня- 
ется от строки к строке на 180°. 
Суммирование сигналов. выполняе- 


Таблица 2 


мое демодулятором В--\, позволя- 
ет получить сигнал Оз у. фаза ко- 
торого. постоянна, 

Для того чтобы менять фазу под- 
несущей. подаваемой на синхрон- 
ный детектор сигнала В—\, на 
180° от строки к строке, необхо- 
дима информация о фазе передан- 
ного’ сигиала. Эта информация со- 
держится в сигнале цветовой синх- 
ронизации. При передаче чет- 
ных строк сигнал цветовой синх- 


ронизации имеет фазу 135°. а в не-70 


четных — 235°. Изменение фазы 
снгнала вспышки от строки к стро- 
ке равно --45” относительно сред- 
него значення — 180". 
Микросхема обеспечивает выде- 
ление сигнала вспышки на выхо- 
де закрываемого усилителя ме- 
тодом стробирования и его нс- 
пользование для подстройки под- 
` несущей частоты в фазовом детек- 
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Управляемый усилитель сигнала цветности 


Выходной узел усилителя 
сигнала иветности 


| 
| 
5| 


Узел закрываемого усилителя сигнала вспышки и узел 
промежуточной ступени сдвига уровня постоянного 


| 

| 
7| 
| 
| 
| 
| 
| 
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Рмс. 3 (Начало; окончание на с. 88) 


напряжения 


Демодуляторы 
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Входные ступени детектора Овууровневого синхроимпульса 
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{Окончание; начало см. нас. 87) 


торе и формировання коммутирую- 
щих импульсов  демодулятором 


сигнала  полустрочной частоты 
ПАЛ-триггером и электронным 
ПАЛ-переключателем. Работой 


всей системы управляют импульсы 
цветовой снихронизации с частотой 
строчной развертки. поступающие 
на формирователь и детектор дву- 
уровневого синхроимпульса цвето- 
вой синхронизации. Из двууровне- 
вых импульсов вырабатываются 
стробирующшие импульсы прямо- 
угольной формы. совпадающие во 
времени с пакетом вспышки под- 


несущей. Стробирующие импульсы 
используются лля синхронизации 
и стробирования работы демоду- 
лятора сигнала полустрочной час- 
тоты, триггера опознавания сиг- 
налов системы ПАЛ (ПАЛ-триг- 
гера). выходной ступени усилителя 
сигналов цветности и демодуля- 
торов. 

Для обеспечения правильной фа- 
зы работы ПАЛ-переключателя в 
микросхеме применена система 
опознавания, состоящая из детек- 
тора уровня ндентификатора и 
ПАЛ-триггера. Если фаза тригтге- 
ра правильна, то цвсторазностный 
сигнал ВК —\У на выходе синхрон- 
ного детектора будет иметь такую 
же полярность, что и демодулиро- 
ванный сигнал В—У. 

При неправильной фазе тригге- 
ра полярность сигнала К —\У меня- 
ется и тритер опознавания за- 
крывает демодуляторы и включает 
устройства сдвига уровня выходно- 
го напряжения в выходных узлах 
демодулированных  цветоразност- 
ных сигналов и в стробируемой вы- 
холной ступени сигнала цветности. 
Одновременно срабатывает выклю- 
чатель циета, который фиксирует 
процесс выключения цвета и обес- 
печивает низкий уровень выходно- 
го постоянного напряжения (на 
выв. 21). 






Узел образцового генератора и системы АПУР р 


Матернал подготовил 
И. НОВАЧЕНКО 


г. Москви 


(Окончание следует) 
ЛИТЕРАТУРА 


Михайлов А. Новаченко И. 
Декодер сигналов ПАЛ на микро- 
схеме К!74ХА28.— Радио, 1990, 
№ 10, с. 50—54. 
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ЛАПОВОК Я. Я СТРОЮ 
НОВУЮ КВ РАДИОСТАН- 
ЦИЮ.— РАДИО, 1991, № 1 





С. 23—26; № 2, С. 21—24. 
О функциональной — схеме 
трансивера. 


На рис. 1 левый верхний (по 
схеме) вывод узла А! и пере- 
мычку, соединяющую его выво- 
ды 5 и 6, необходимо исключить. 
Вывод 10 узла А5 должей быть 
соединен пе с выводом 9 узла Аб 
и конденсатором С19, а с источ- 
ником напряжения --6 В. На 
рис. 12 в.«Радио», № 2, с. 23 
вывод 10 узла АЗ (на схеме он 
ошибочно обозначен цифрой 7) 
расположен под выводом 6. 
Конденсатора с позиционным 
обозначением С1$ в трансивере 
нет. 

Транзистор УТ! в блоке пита- 
ния трансивера (рис. 1) — 
ГТ80бА. 


О некоторых деталях тран- 
сивера. у 

Дроссель [1.5 (рис. 1) должен 
быть рассчитан на ток не менее 
0,1 А. Электромеханический 
фильтр ЭМФЭД-500-ЗВ * мож- 
но заменить фильтром 
ФЭМ-035-5008В-3,1, траизисто- 
ры КПЗ07Г — другими транзи- 
сторами этой серии, а также 
серий КПЗ02, КПЗО3. 

Расстояние между осями ин- 
дуктивно связанных катушек 
блока фильтров 21 — 15 мм. 
В примечании к табл. ] («Ра- 
дио», № 2, с. 25) вместо слов 
«Катушки в блоках 7/1, ЦЗ, А2...» 
следует читать: «Катушки в бло- 
ках 2.1, 01, А2...». 


БОРОВИКОВ Е. АВТОМАТ 
УПРАВЛЕНИЯ РАЗМОРА- 
ЖИВАНИЕМ ХОЛОДИЛЬНИ- 
КА.— РАДИО, 1989, № 5, 
С. 39—41. 

Почему автомат работает с 
периодом ие 47 ч, как указано 
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НА ВОПРОСЫ 
ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ 
АВТОРЫ СТАТЕЙ 

И КОНСУЛЬТАНТЫ: - 


в статье, а влвое меньшим {во 
столько же раз меныше и время 
размораживания)? 

Такой дефект в.работе устрой- 
ства обусловлен недостаточной 
крутизной фронта и спада им- 
пульсов напряжения на входе С 
счетника ОП1., Сделать их более 
крутыми можно, увеличив коэф- 
фициент усиления каскада на 
транзисторе УТ1 и напряжение 
входного сигнала. С этой целью 
можно попробовать заменить 
транзистор УТ! экземпляром с 
болыним статическим коэффи- 
циентом передачи тока  П.|з, 
сопротивление резистора К4 
увеличить до 100 кОм, а резисто- 
ров Е1 и В2 — уменышить соот- 
ветственно до 100 и 1 кОм. 

Если эти меры не помогут, 
придется включить между кол- 
лектором транзистора УТ! и 
входом С счетчика 00|! еще 
один каскад усиления на тран- 
зисторе КТ315Б (его эмиттер 
соединяют с общим проводом, 
базу — непосредственно с кол- 
лектором УТ, а коллектор — 
с входом С РО! и — через ре- 
зистор сопротивлением 15 кОм — 
с плюсовым выводом источника 
напряжения -|-9. В). 


ФИЛАТОВ К. КОРРЕКТОР 
ЦВЕТОВЫХ ПЕРЕХОДОВ.— 
РАДИО, 1990, № 9, с. 41—47. 

Замена деталей. 

Линию задержки ЛЗЦТ-0,7- 
1500 можно заменить двумя 
соединенными последовательно 
липиями ЛЗЯС-0,33-1000, 
уменьшив при этом сопротивле- 
ние резисторов В 1, В 5 до 1 кОм. 
Согласующий резистор в точке 
соединения этих линий задерж- 
ки включать не нужно, нет необ- 
ходимости применять и какие- 
либо согласующие каскады. Па- 
раметры канала яркости (поло- 
са пропускания, неравномер- 
ность АЧХ) при такой замене 
не ухудшатся. 


Вместо К561КТЗ можно 
использовать микросхему 
КР1561КТЗ (без каких-либо 
изменений в схеме и печатной 
плате). Применять микросхему 
К176КТЗ не рекомендуется из- 
за низкого напряжения питания 
(9 В) и недостаточного быстро- 
действия. В качестве ключей 
можно применить микросхему 
К561КП1, но это потребует 
изменений в печатной плате. 


Возможно ли применение кор- 
ректора в телевизорах УЛИЦТ? 

В ламповых телевизорах кор- 
ректор цветовых переходов не- 
применим из-за узкой полосы 
пропускания ламповых выход- 
ных каскадов усиления цвето- 
разностных сигналов. Для до- 
стижения эффекта коррекции 
полоса пропускания сигналов 
В —У\У и ВУ должна быть не 
менее 5 МГц. 

О каркасах катушек коррек- 
тора. 

Катушки 1.1 — 13 намотаны 
на полистироловых каркасах 
диаметром 6,8 и длиной 22 мм. 
С одной стороны каркасов пре- 
дусмотрены уступы диаметром 
3 мм для установки в отверстиях 
печатной платы. Вместо само- 
дельных катушек можно исполь- 
зовать, унифицированные дрос- 
сели марок ДМ, ДПМ (на ток 
0,06; 0,1; 0,2 А) с близкой к 
указанной на схеме индуктив- 
ностью. 

Кольцевой магнитопровол 
автотрансформатора Т1 разла 
мывать (для облегчения ни 
мотки) не рекомендуется. 


Что делать, если напряжение 
на входе 1 меньше указанного 
значения? 

Если постоянная составляю- 
щая на выходе ПЦТС менее 
4,2 В, вход У корректора необ- 
ходимо соединить через ре- 
зистор сопротивлением 6,2 кОм 
с проводом питания 12 Ви 
установить на входе раздели- 
тельный конденсатор емкостью 


89 


90 


47...50 мкФ с номинальным на- 
пряжением 16 В (его положи- 
тельную обкладку подключают 
к входу корректора). 


АНУФРИЕВ Л. ГКЧ 
УНИВЕРСАЛЬНЫЙ.— РА- 
ДИО, 1991, №2, С. 58—63. 

О диоде УРЕ, транзисторе 
УТЕ и микросхеме ОО. 

Диод \УО1 — КД503Б, его 
возможная замена — любой 
диод серий КД503, КД519, 
КД521. Транзистор УТ! — 
КТ361Б, вместо него можно 
использовать КТ208, КТ209 с 
индексом В или Е. Микросхема 
ОО! — К!55ЛАЗ; ее можно за- 
менить на КМ155ЛАЗ, 133ЛАЗ, 
К133ЗЛАЗ. 

О монтажных платах. 

На чертеже монтажной платы 
прибора (см. рис. 4 в статье) 
недостает проволочных пере- 
мычек между следующими дета- 
лями: левым (здесь и далее — 
по чертежу) выводом резистора 
®36б и правым выводом резисто- 
ра ®З35; анодом диода УО1| и 
катодом \У012; левым выводом 
резистора КЗ9 и катодом диода 
\УП9: выводами эмиттеров тран- 
зисторов УТ16 и УТ20; выводом 
анода диода УО14 и правым 
выводом резистора В48; коллек- 
тором транзистора УТ] и левым 
выводом резистора В8; выводом 
эмиттера транзистора УТ2.2 и 
левым выводом резистора К9; 
верхним и средним выводами 


подстроечного резистора Вб; 


выводами эмиттера транзистора 
УТ8 и резистора Е18, смонти- 
рованного на гнезде Х51. с 

Левый вывод резистора К17 
должен быть соединен с эмитте- 
ром транзистора УТ7 (а пе с вы- 
водом корпуса УТб), нижний 
вывод подстроечного резистора 
29 — с соответствующим вы- 
водом резистора ЕВЗ0 (а не с 
гнездом ХЗ5). 

На чертеже платы источника 
питания (см. рис. 5) выводы 
знода диода У015 и катода 
\017 необходимо соединить с 
левым (по рис. 5) выводом вто- 
ричной обмотки трансформа- 
тора Т1. 


@ 
ДОРУНДЯК Н. ИЗМЕРИ- 
ТЕЛЬ 1:СКВ.— РАДИО, 1989, 
№ 11, С. 62—66. 


О печатной плате. 


Перемычки между контакт- 
ными площадками под выводы 
базы и коллектора транзистора 
УТб (см. рис. 4) не должно 
быть. 


АЛЕКСАНДРОВ И. АВТО- 
МАТИЧЕСКОЕ — ЗАРЯДНОЕ 
УСТРОЙСТВО.— РАДИО, 
1990, № 5, С. 39, 40. 


Как предотвратить разрядку 
аккумуляторной батареи после 
отключения устройства от сети? 

Предотвратить разрядку бата- 
реи через цепи устройства 
(в основном через В6У\УО4) 
можно, отключив правый (по 
рис. 1 в статье) вывод резистора 
Вб от истока транзистора УТ1 
и вывода положительной об- 
кладки конденсатора С4 и со- 
единив его через диод (КД50ЗБ, 
КД105Б — КД!05Г) с точкой 
соединения элементов С1, УО1, 
НЫ! (катодом — к резистору), 
а через оксидный конденсатор 
емкостью 100 мкФ (15 В) — 
с анодом стабилитрона \У04 
(положительной  обкладкой — 
к резистору). 

Можно ли использовать 
устройство для зарядки батарен 
с большей емкостью, например, 
из аккумуляторов Д-0,26? 

Для зарядки батареи из семи 
аккумуляторов Д-0,26 необхо- 
димо емкость гасящих конден- 
саторов С1, С2 увеличить в два 
раза и подключить параллельно 
УТ еще один транзистор такого 
же типа (или КПЗ02А, КПЗ02В). 


о, 


ЕГОРОВ А. АВТОМАТИЧЕ- 
СКИЙ ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ МАГ- 
НИТОФОНА... НА ТРАН- 
ЗИСТОРАХ. — РАДИО, 1990, 
№ 12, С. 64, 65. 


О подключении устройства к 


УТ, УТ4 КТЭЗА 
9 


К Выв 8 2021 
Уч 
К7 


10к ЭГ 


(3 01.1 мк 





магнитофону-приставке «Нота- 
220-стерео». 

К магнитофону-приставке 
«Нота-220-стерео» автоматиче- 
ский выключатель подсоединя- 
ют через инверторы на тран- 
зисторах УТЗ, УТ4, как показа- 
но на приводимой схеме (ну- 
мерация деталей продолжает на- 
чатую на рис. (1 в статье). 
Конденсаторы СЗ, С4 необходи- 
мы для того, чтобы в течение 
некоторого времени (0,5...1,5 с) 
после отключения аппарата от 
сети транзисторы находились в 
закрытом состоянии. 


о 

НЕВСТРУЕВ Е. ГЕНЕРА- 
ТОР СИГНАЛОВ ЗЧ.— РА- 
ДИО, 1989, № 5, С. 67— 
69. 

Об устранении паразитного 
высокочастотного самовозбуж- 
дения, 

Одна из наиболее вероятных 
причин такого самовозбужде- 
ния — неудачное расположение 
на плате некоторых деталей, в 
первую очередь конденсаторов 
С11, С!2. Поэтому первое, что 
надо попробовать сделать, 
это  припаять их выводы не- 
посредственно к выводам пита- 
ния ОУ ОА. 

Если эта мера не поможет, 
можно попробовать подключить 
конденсатор небольшой емкости 
(10...30 пФ) параллельно пере- 
менному резистору ВЗ. Распо- 
ложить его следует на плате, в 
том месте, где припаяны прово- 
да, идущие к резистору. При 
положительном результате не- 
обходимо после этого подобрать 
резистор К15 для сохранения 
масштаба изменения частоты на 
высокочастотном — диапазоне. 

Еще один способ устранения 
паразитной генерации — введе- 
пие частотно-зависимой ООС в 
выходной каскад генератора. 
Для этого достаточно между ба- 
зой и коллектором транзистора 
УТТ включить конденсатор ем- 
костью 10...30 пФ. 

О конденсаторах частотоза- 
дающих цепей. 

Для уменьшения зависимости 
частоты генерируемых колеба- 
ний от температуры в частото- 
залвющих цепях  устройстна 
необходимо использовать кон- 
денсаторы С нормированным 
ТКЕ, например К10-50А (С©5 — 
С8), К71!-7 (СЗ — С8), К73-17 
(СТ, С2). Конденсаторы К72П-6 
пригодны для работы во всех 
диапазонах частот. 
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ПРОИЗВОДСТВЕННОЕ ОБЪЕДИНЕНИЕ «РАДИЙ» 
предлагает: 





аоскя | 
ОБЪЯВЛЕНИЙ 


`Фмодули свч ПРИЕМНЫЕ САНТИМЕТРО- 
_ ВОГО ДИАПАЗОНА М55121-1 — М55121-6. Пред- 
назначены для усиления слабых СВЧ сигналов 
и преобразования их в сигналы промежуточной 
частоты. Могут применяться в качестве малошумя- 
шего конвертера в приемных системах спутниково- 
го телевизионного вещания. 


й 
° ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
° Рабочий диапазон частот, ГГц; 





на входе: 

№М55121-1 — М55121-3 .. 10,95...11,75 

М55121-4 — М55121-6 . . 11,7...12,5 
на выходе... - о 0,95...1,75 
Коэффициент шума, дБ (типо- 

вое значение): 

М55121-1, М55121-4. 1.6 

М55121-2, М55121-5 . . - 1,8 

М55121-3, М55121-6 . ь 2,2 Потребляемый ток, А . -. 0,18 
Коэффициент передачи, дБ, не Габариты, мм... , .. - 40%40Ж135 

менее м ЛЕС СА а мыОо 50 Масса; КР он м: - 0,3 
Входное устройство . . . - волновод Интервал рабочих температур, 

р 199,5 мм ре 1 ди ЗЕ — 50...50 
Выходное устройства ._. . . разъем типа ЕР 

(75 Ом) Напряжение питания подается по центральному 

Напряжение питания, В. . . 12...18 проводнику коаксиального кабеля. 


— ФоЕРРИТОВЫЙ СВЧ ВРАЩАТЕЛЬ ПЛО- 
_СКОСТИ ПОЛЯРИЗАЦИИ. Предназначен для 
— вращения плоскости поляризации линейно-поляри- 
зованных СВЧ сигналов на входе приемного моду- 
_ля СВЧ с целью обеспечения высококачественного 
приема. Может применяться в приемных системах 
спутникового телевизионного вещания. 


Основные технические характеристики 
Рабочий диапазон частот, ГГц 10.95...11,75 
Электромагнитные потери при 

угле поворота плоскости по- 
ляризации от 0° до +90 °, дБ, 





не более. . .. . - . 0,2 
КСВН, не более. . .. .. 1,25 
Входное устройство: 
вариант ТГ. . .. . круглый волновод 
- диаметром 19 мм 
вариант И ее - ен > Напряжение питания, В. . . 0...-= 3,5 
Потребляемый ток, А. . ... 0...0,035 
ь Г/р=0,34...0,43 Габариты, мм (масса, кг): 
Выходное устроиство го. о А волновод вариант т ра ты. [и 52х70 (0.2) 
19%9,5 мм вариант П....... 0 56.95 (0,25) 


® РАЗДЕЛИТЕЛЬ ПОЛЯРИЗАЦИЙ САНТИ- 
МЕТРОВОГО ДИАПАЗОНА. Предназначен для 
разделения сигналов с горизонтальной и верти- 
кальной поляризацией. Может применяться в си- 
стемах коллективного приема спутникового телеви- 
—  зионного вещания и радиорелейных линиях связи. 


Основные технические характеристики 


Рабочий диапазон частот, ГГц. 10.95...11,75 
Электромагнитные потери, дБ, 
— не более. (..... 0,1 
Развязка между выходамн, дБ, 

НЕ Менее -'... че $ 30 


КСВН, не более. .... . 1,15 


Входное устройство . . . . круглый волновод 





диаметром 19 мм 
Выходное устройство . . . волноводы 
_ а ва мм Обращаться по ВАО 125057, Москва, ул. Часо- 
вая, 28, ПО «РАДИИ». Телефоны: 151-55-81, 


Входной волновод может быть укомплектован 151-49-48. 
ерметичным облучателем для антенны с Г/О= Наш сервисный информационный центр: 125057, 
-0,33...0,43. Москва, ул. Усиевича, З1а. Телефон 151-29-42. 
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/СЕ7109 


А/Ц преобразователь совместимый с 
микропроцессором, с внутренним 
тактовым генератором и источником 
опорного напряжения. 12 разрядов. 
Побайтовое считывание, возможность 
подключения к ЧАКТ. 





аи 


1.11 














С17116/7117 


А/Ц преобразователь на 3 1/2 цифры 

< выводом на ЖКИ (7116) и СИД (7117) 
и функцией хранения данных- 
Внутренний источник опорного 
напряжения и тактовый генератор. 


{Резнеа Сгсий Овогат— $99 1051 раде) Потреблен ие 1.8 ма. 














1С.7129А/МАХ7129 


АЦ преобразователь на 4 1/2 цифры 
с выводом на ЖКИ, высоким входным 
сопротивлением. 

Внутренний тактовый генератор. 
Точность 0.0005% полной шкалы. 
Разрешение 10 мкВ. 

Питание 9.0 В, потребление 1.4 ма. 


О\ ВАТТЕЯТ СОМПРАЛТУ 





1/СЕ7135 


А/Ц преобразователь на 4 1/2 цифры 
с выводом на ЖКИ, высоким входным | 
сопротивлением и мультиплексирован- 
ным двоично/десятичным выводом. 
Внутренний тактовый генератор. | 
Точность 0.0005%$ полной шкалы. | 
Разрешение 10 мкВ. 

Простой интерфейс с МП и ЧАКТ. 
Питание +/-5.0 В, потребление 3.0 ма. 
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Махип |г{едгалед Ргодис5 проектирует, разрабатывает, производит и продает в 
широком ассортименте преобразователи линейных и смешанных сигналов, использу- 
емых в различных электронных устройствах. В течение последних шести лет фирма 
“Мах!т" представила более 350 видов продукции - больше аналоговых интегральных 
схем, чем любая другая компания. Предлагаем Вашему вниманию некоторые АЦП 
фирмы "Махт", неимеющие советских аналогов. 


МАХ180/МАХ181 


А/Ц преобразователь совместимый с 1 
микропроцессором, с внутренним 
тактовым генератором, источником 
опорного напряжения и схемой 
выборки / хранения. 

’ Входной мультиплексор на 8/6 ка- 
налов. Управление конфигурацией 
от микропроуессора. 

Разрешение 12 разрядов, 

Частота опроса 100 кГц. 

















 МАЗОСМУ 
ЩУ ** МАХТВТ ОМУ 






МХ578 


А/Ц преобразователь с параллельным 
и последовательным выходом, с внут- 
ренним тактовым генератором и 
источником опорного напряжения. 

12 разрядов, 3 мксек. 

Линейность 0.012%. 





МАХ171 


А/Ц преобразователь с последова- зе, 
тельным выходом, источником 
опорного напряжения. 

Цифровые выводы имеют оптоизоляцию 
с прочностью 15008. ст 
12 разрядов, 5.8 мксек. 18°, 
Напряжение питания: +58, -128В. 





2 

ом 
ТР по 

+в} сомо 





КУПОН 
Г] Мы просим прислать бесплатный 
образец микросхемы 


] Мы просим предоставить 
дальнейшую документацию 


Фамилия 


Возможна продажа за рубли 


ИГОРЬ ХАДЖИЕВ Фирма 

— СССР-129 110 Москва ООД т, о ое 
уп. Щепкина 47 телефон 2843143 \ УЛИЦ 2. Г а мое 
телефакс 2302328 или 9716847 Телефон 
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в городе Москве. 











РАДИО № 10, 1991 г. 





ШГ: В ОБЪЯВЛЕНИЙ 


ВПО «ПРОМЕТЕЙ» 
ПРЕДЛАГАЕТ: 


® МИКРО-ЭВМ «ВЕГА-64» и «ВЕГА-128» с герконо- 
вой клавиатурой. 


Основные технические характеристики 


Процессор. . . - - *. - 780А 
Встроенный язык программнро- 
вания еее ВАЗ1С 
Объем оперативной памяти, 
Кбайт: 
«Вега-64».. (Де ое 64 
«Вега-128». .. .. . 128 
Объем ОЗУ пользователя, 
Кбайт: 
«Вега-64» (о. 48 
«Вега-128» О а -.. 112 
Объем ПЗУ, Кбайт: 
«Вега-64» . . . . . 5 16 
«Вега-128». .. . о. . - 32 
Число цветов, . . . - + > з 8 
Число градаций яркостн . . 2 
Формат изображения: 
при выводе буквенно-цифро- 
вой информации . . . . 24 строки 


по 32 символа 
при выводе графической ин- 


формации .. .- . - 256 точек по 
горизонтали, 
192 точки по 
вертикали 
Число клавиш; 
«Вега-64» ми, ИИ 40 
«Вега-128». . .. о 64 


В комплект поставки входят микро-ЭВМ, блок пита- 
ния, соединительные кабели, инструкция пользователя, 
руководство по программированию. Ориентировочная 
цена комплекта чВега-64» — 1200 руб., «Вега-128» — 
1600 руб. 

«Вега» может работать с цветным или черно-белым 
телевизором, а также с дисплеем. В качестве внешней 
памяти можно использовать кассетный магнитофон или 
накопитель иа гибких магнитных дисках (НГМД). 
Предусмотрена возможность подключения джойстика 
и принтера. Имеется большой выбор периферийных 
устройств. По желанию заказчика «Вега» может быть 
укомплектована вндеоадаптером (ориентировочная це- 
на — 300 руб.), формирующим полный ТВ сигнал си- 
стемы ПАЛ. . 

«Вега» программно совместима с персональным ком- 
пьютером «2Х-Зрестит». 

По желанию заказчика на базе микро-ЭВМ «Вега» 
комплектуются рабочие места. В комилект входят 
микро-ЭВМ, монитор, НГМД с контроллером, пакет 
программ на ГМД, печатающее устройство «ЕРЗОМе 
или аналогичное ему, джойстик. 


®ФОХРАННЫЕ ТЕЛЕВИЗИОННЫЕ УСТРОЙСТ- 
ВА на базе установок МТУ-1. В комплект поставки 
входят телекамера черно-белого изображения, видео- 
монитор, соединительные кабели. Питание — от сети 
220 В или автономное от источника напряжением 12 В. 


® ЭЛЕКТРОННЫЙ АВТООТВЕТЧИК. Ответ дли- 
тельностью 12 с записан в ПЗУ 27256. После оконча- 
ния последней фразы автоматически включается магни- 
тофон для записи сообщения абонента. Магнитофоном 
автоответчик не комплектуется. Ориентировочная це- 
на — 960 руб. 


ВПО «ПРОМЕТЕЙ» высылает продукцию наложен- 
ным платежом. 


Заявки направлять по адресу: 270011. г. Одесса, 
ул. Кирова, 45, ВПО «ПРОМЕТЕЙ». Телефон 22-45-50. 


г 
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МАЛОЕ ПРЕДПРИЯТИЕ 
«ПРОФЕССИОНАЛ» 


предлагает комплекты документации 
для изготовления: 


® ПРОСТОГО (на 13 ИМС ТТЛ) ВЫСОКО- 
КАЧЕСТВЕННОГО ЦИФРОВОГО ГЕНЕРАТО- 
РА ЦВЕТНЫХ ПОЛОС в системе ПАЛ (4,43 МГц), 
позволяющего с высоким качеством настраивать 
декодеры ПАЛ в телевизорах отечественного и 
зарубежного производства. Цена — 50 руб. 

® КОЛОВОГО ЗАМКА для квартир, гаражей, 
автомобильных противоугонных систем с дистан- 
ционным управлением на ИК лучах. Передатчик 
выполнен на трех ИМС серии К561 (напряжение 
питания 3..9 В), приемник — на семи ИМС (12... 
15 В). Система обеспечивает высокую надежность 
кодирования; ‘один из 256 кодов устанавливается 
при_ изготовлении. Цена — 32 руб. 

® ПРОСТОГО (на семи ИМС ТТЛ) ВЫСОКО- 
КАЧЕСТВЕННОГО ЦИФРОВОГО КОДЕРА ПАЛ 
(4.43 МГц) для компьютера. Входные сигналы — 
В, С, Ви «Сиихро» с уровнями ТТЛ, выходной — 
полный видеосигнал ПАЛ. Цена — 16 руб. 


® АВТОМАТИЧЕСКОГО УСТРОЙСТВА СО- 
ГЛАСОВАНИЯ видеомагнитофона с телевизором 
(ЗУСЦТ, 4УСЦТ) по видеосигналу. Устройство 
выполнено на четырех транзисторах и срабаты- 
вает при поступлении видеосигнала на вход. 
Цена — 11 руб. 

Наш адрес: 443090, г. Самара, Ул- Советской 
Армии, 125. Телефон для справок 22-34-25. 

Адрес для почтовых‘переводов: 443000, г. Самара, 
расч. счет 161807/345230 в Самарском филиале 
МКБ, МФО 15100. 


—_—_————Щщ—Ш—Ш—Б—Б— 


ВНИМАНИЮ РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ 
И РАДИОПРОФЕССИОНАЛОВ! 


Ваши мечты смогут осуществиться, если 
Вы обратытесь в кооператив «ЮНОНА». 

«ЮНОНА» предлагает Вам комплекты кон- 
структорской документации для изготовле- 
ния различных электронных устройств: мик- 
ропроцессорной техники, многофункциональ- 
ных цифровых и лазерных ЦМУ, домаш- 
него кабельного ТВ, многофункционально- 
го таймера, мультиметра, многозвучных звон- 
ков (128 звуков), полезных устройств для 
дома, сада, автомобиля ›' Т. д. 

Всю предварительную информацию Вы мо- 
жете получить из краткого каталога (< крат- 
кой аинотацией)— цена 1 руб., или подроб- 
ного каталога (с подробной аннотацией) — ‚ 
цена 3 руб. Оплата каталогов — наложенным 
платежом. Уверены, что каждый радиолю- 
битель найдет у нас интересующую его 
конструкцию. 


Наш почтовый адрес: 665837, Иркут- 
ская обл., г. Ангарск-37, аб. ящ. 2766, 
«ЮНОНА». Для сокращения срока получе- 
ния каталогов предлагаем перечислить день- 
ги по адресу: 665835, г. Ангарск-35, расчет- 
ный счет № 005461154 в ангарском филиа- 
ле КСБ и отправить копию квитанции, по 
указанному выше почтовому адресу. 

Желаем успехов! 
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’ ЛОКАЛЬНАЯ СЕТЬ 

С МАРКЕРНЫМ : 
_ МЕТОДОМ 

ДОСТУПА 

КОЛЬЦЕВОЙ ТОПОЛОГИИ 





ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ СЕТЕВОЙ СТАНЦИИ. Контроллер выполнен на микро- 
процессоре 2,80. Содержит встроенное ПЗУ объемом 8 К и статическое ОЗУ объемом 10 К. Выдача 
(прием) в передающую среду (из передающей среды) осуществляется микросхемой ПДП (прямого 
доступа к памяти), что позволяет поддерживать высокую скорость передачи (приема) информации в сети. 
Маркер для синхронизации сети формируется автоматом, который также осуществляет выдачу (прием) 
информации в сеть (из сети). Физическая скорость передачи информации в сети — 1 Мбит/с, про- 
граммная — ниже, зависит от типа ЭВМ и программного обеспечения пользователя. 

Для гальванической развязки передающей среды и контроллера применены согласующие трансфор- 
маторы. 

Потребляемая станцией мощность — 10 Вт. 

Максимальное расстояние между двумя соседними включенными станциями (напряжение питания 
контроллера включено) при соединении кабелем РК75 — 1000 м, витой парой проводов — 200 м. 

При отключении питания одной из станций сети физическая целостность кольца сохраняется без потери 
_ информации. 

ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ (ПО). Станции локальной связи могут работать под управлением 
операционных систем М$ 2О$, РС РО$ версия 3.00 и выше. Сетевая оболочка резидентна в памяти 
ЭВМ и занимает объем 32 К. - 

ПО станций локальной связи содержит: 

— диагностические программы для проверки и наладки станций; 

— сетевую оболочку и утилиты настройки ее на адреса портов и уровни прерываний; 

— утилиты настройки сети на доступность и разделение технических и программных ресурсов (любой 
ПЭВМ в сети могут быть доступны гибкие и жесткие диски, принтеры и т. д., принадлежащие другим 
ПЭВМ, файл или группа файлов данных или исполняемых программ, находящихся на любом диске 
любой ПЭВМ в сети); 

— сервисные утилиты, позволяющие получить информацию о сети. 

ПО позволяет поддерживать работу в сети до 254 ПЭВМ, при этом имеется возможность обеспечить 
защиту технических и программных ресурсов от несанкционированного доступа посредством присваива- 
ния пользователям уровней приоритета и паролей. 

ПЭВМ, включенные в сеть, равноправны, т. с. в сети нет главной и подчиненных ПЭВМ. 

В сеть одновременно могут поступать столько сообщений, сколько в нее включено ПЭВМ (станций). 
Коллизий между поступившими в сеть сообщениями не будет. 

Утилиты настройки конфигурации сети позволяют оперативно изменять как конфигурацию (добавление 
или отключение станций), так и обеспечение разделения ресурсов. 

Оболочка сети обеспечивает работу утилит МОКТОМ СОММАМОЕЕВ как для своего, так и для удален- 
ных дисков. 

Ориентировочная цена станции — 7000 руб. 

Для приобретения станций локальной связи заказчик должен указать: 

— тип и число объединяемых в сеть ПЭВМ; 

— краткую характеристику сетевой задачи (какие пакеты будут использоваться, что заказчик хочет 
получить); 

— территориальную рассредоточенность ПЭВМ (удаленность друг от друга). 

Обращаться по адресу 302025, г. Орел, ул. Московское шоссе, ПРОИЗВОДСТВЕННОЕ ОБЪЕДИНЕ- 
НИЕ «ОРЛОВСКИЙ ЗАВОД УВМ ИМ. К. Н. РУДНЕВА». Телефон 3-12-10. 


КООПЕРАТИВ «ЭКОЛОС» КИЕВСКИЙ 
м , КООПЕРАТИВ «ЭКРАН» 
РЕМОНТИРУЕТ: РЕАЛИЗУЕТ 
— МИКРО-ЭВМ МС 1201.02 (серия К1801), ТРАНСКОДЕРЫ ДЛЯ КАБЕЛЬНОГО 
— ПРОЦЕССОРЫ М2 (серия К581). ТЕЛЕВИДЕНИЯ. ` 4 
Телефоны в Москве: 148-78-32 (с 8.00 до Телефоны_в г. Киеве: 216-59-63, 543-52-65 
17.00) м 219-90-14 (с 19.00 до 21.00). (< 18.00 до 21.00). 
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БЪЯВЛЕНМИ. 


МОЛОДЕЖНОЕ ОБЪЕДИНЕНИЕ 
НОВОСИБИРСКОГО 
ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКОГО МНСТИТУТА 


® ЗАКЛЮЧАЕТ ДОГОВОРЫ НА ПОСТАРКУ И РЕАЛИЗУЕТ: 
— оборудование для кабельного телевидения (транскодеры, 
широкополосные усилители, магистральные и абонентские ответ- 


вители); 
— комплекты оборудования для эфирного телевещания 
(транскодеры, усилитель мощности, передающая антенна}; 


МО НЭТИ разработает проект и даст консультации по мон- 
тажу и настройуе кабельных ТВ сетей, а также выполнит 


Ваш-заказ на приобретение видеоаппаратуры, видео- и аудио- 
кассет. | 

— телефонные аппараты с устройством определения номера 
звонящего абонента (с поднятием и без поднятия трубки) 
и «автодозвоном» с памятью на десять звонящих абонентов 
и десять Вам необходимых; 

— согласующие вилки для зарубежных аппаратов и телефон- 
ных трубок производства Сингапура, Гонконга и Южной Кореи; 

— персональные бытовые компьютеры «7Х-5рескит» как 
отдельно, так и в комплекте с цветным монитором, контролле- 
ром дисковода, принтером, джойстиком; 

— кодеры для согласования НЧ выхода компьютера’ с ВЧ 
входом телевизора; 

— учебные терминальные классы на базе ПК «2Х-Зрестит» 
с головной машиной ДВК и комплектом учебных программ; 

— аппаратуру и программное обеспечение локальных сетей 
персональных и мини-ЭВМ; 

— модемы для связи компьютеров по телефонным каналам; 

— сервисные генераторы пачек сигналов с встроенным дето- 
нометром для настройки вудиосаппаратуры; 
‚ — комплекты аудиокассет и книг для ускоренного обучения 
английскому и немецкому языкам. 

®Ф РАЗРАБОТАЕТ: 

— радиоконструкцию по техническому заданию заказчика, 

— технологию; даст рекомендации по производству различ- 
ных изделий. 


® ПРИОБРЕТЕТ строиматериалы, грузоподъемную и транс- 
портную технику. 


Оплата по наличному и безналичному расчету. 


Заявки направлять По адресу: 630092, г. Новосибирск-92, 
аб. ящш. 33, МО НЭТИ. Контактный телефон (83832) 46-40-16 
(с 9.00 до 14.00 московского времени). 





ВНИМАНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ 


При заказе документации по объявлению МП «Полымя» 
{см. «Радио», 1991, № 8, с. 95) вместе с заявкой необходимо 
выслать квитанцию почтового перевода и конверт с обратным 
адресом. 
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Е ° Малое научно-техническое предприятие 
АВРОРА” 


обеспечит Вас 
высококачественным оборудованием для трансляции 
видеопродукции по системам кабельного телевидения и 
°  Эфирного вещания. 






АВРОРА” ПРЕДЛАГАЕТ: 


® ПЕРЕДАТЧИКИ эфирного вещания телевизионного сигнала 
диапазонов МВ и ДМВ мощностью 10, 20, 30, 50, 100, 200, 
500 и 1000 Вт. В комплекте передатчика: транскодер 
ПАЛ-СЕКАМ, модулятор, блок питания, усилитель мощности, 


антенно-фидерное устройство, а также устройство 
кодирования сигнала; 


® ТРАНСКОДЕР ПАЛ-СЕКАМ с встроенным кварцованным 
модулятором и входом для подключения компьютера; 


® УСИЛИТЕЛИ КАБЕЛЬНОЙ СЕТИ (резонансные и 
широкополосные) с коэффициентом усиления 48 дБи 
выходной мощностью 70...75 дБ относительно 
чувствительности телевизионного приемника; 

Е ® ОТВЕТВИТЕЛИ МАГИСТ РАЛЬНЫЕ: 

® ОТВЕТВИТЕЛИ АБОНЕНТСКИЕ. 

® ФИЛЬТР КАНАЛЬНЫЙ : 

® МИКШИРУЮЩИЕ УСИЛИТЕЛИ (на базе канальных); 


° ® ДОПОЛНИТЕЛ БНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ: видеомагнитофоны, 
видеокамеры, микшеры, компьютеры. 





Кроме того, "АВРОРА" п ринимает заказы на проектирование 
кабельных сетей. 


Наш адрес: 630105, г. Новосибирск-105, аб. ящ. 85. 
Телефоны: 46-01-46, 21-32-83. 


р 

--й у 
ь и “ 

жи И СИЕ, ОХ и и НИ Ио, м. у , . - и . 

р $9 у . ие . . . } 
и” и 
/ 
", ; 7 
Г и 

\, 





Индекс 70772 


РАДИО 
| 10’91 


1—96 
Цена номера 


1 р. 20 к. 


14 декабря в Ташкенте состоится тираж выигрышей 
2-го выпуска лотереи ДОСААФ СССР 1991 года. 


В числе выигрышей более 8 тысяч автомобилей, мо- 
тоциклов, магнитофонов, телевизоров, хоподильников, 
электропылесосов, стиральных машин. 


Участвуя в лотерее ДОСААФ, Вы вносите свой вклад 
в развитие технических и прикладных видов спорта, в бла- 
городное дело патриотического воспитания молодежи 
и подростков. 


Билеты лотереи ДОСААФ — это хороший подарок и 
сюрприз молодоженам — в день свадьбы, любимым и 
близким —в день рождения м на юбилей, друзьям — 
в знак внимания. . 


Управление ЦК ДОСААФ СССР 
по проведению лотереи 





